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 ـ معرفي محصول1

. ، جزء اصلي مشروبات الكلي است اتانول براي انسان از دوران باستان شناخته شده بود، زيرا اين ماده

را  ��
�� كه صنعت »�	 ���ن ����« بار توسط صورت اتانول نسبتا خالص احتمالا اولينه جداسازي آن ب

 »ز����� راز� ���«رود كه اتانول خالص توسط گمان ميالبته بيشتر . داد، انجام شده است گسترش

است و بسته به  CH3CH2OHاتانول يا اتيل الكل داراي فرمول شيميايي  . باشددانشمند ايراني توليد شده

 درصد99اتانول . ميزان آب ، روش تهيه و استفاده نهايي گريد هاي مختلفي از اتانول در بازار موجود است

زدا و در ل، نگهدارنده، گندلاي به عنوان حيترده در صنايع داروسبه طور گ) شود  ميكه اتانول مطلق ناميده(

اتانول جز مهمي از نوشيدني هاي الكلي است كه از تخمير كربوهيدراتهاي قابل . شود  ميادكلن ها استفاده

اگر الكل براي مصارف غير آشاميدني استفاده شود، به آن متانول، پيريدين، . شود  ميتخمير حاصل

 يشتر به عنوان حلال استفادهبرت از اين الكل در صنعت و تجا. كنند  مياضافه sublimateفرمالدهيد يا 

همچنين اتانول، جهت ساخت برخي از مواد شيميايي و نيز در برخي كشورها مانند برزيل به عنوان . شود مي

  . شود  ميسوخت مصرف

خواص . شود  ميدار كردن اتيلن حاصل تانول سنتزي حاصل از فرآورده هاي نفتي معمولاً از واكنش آبا

تواند واكنش   ميروي گروه هيدروكسيل.  آن است(OH)از گروه عاملي هيدروكسيل شيميايي اتانول ناشي 

 .هاي شيميايي متفاوتي مانند آب گيري، هالوژن دار كردن و تشكيل استر انجام شود 

 بلكه از طريق تخمير مواد آلي در ، فرآورده هاي نفتي با استفادهاتانول نه تنها از طريق سنتز شيميايي

براي ساخت مواد  از اين رو اهميت اقتصادي اتانول به عنوان يك ماده خام. شود  ميلدسترس نيز حاص

  . شيميايي گوناگون رو به افزايش است

   

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: است ازبندي آيسيك طبق تعريف عبارت  تقسيم

يك كدهايي دو، چهار و هشت  بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هر اين دسته. اقتصادي

  . ارائه شده است)1( در جدول دهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد اتانولك. شود رقمي  اختصاص داده مي
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  رتبط با صنعت توليد اتانول كدهاي آيسيك م:)1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  الكل صنعتي  24112611  1

  انواع الكل اتيليك از مواد تخمير شده  15511110  2

  الكل اتيليك از ملاس چغندر قند  15511112  3

  الكل اتيليك از ملاس نيشكر  15511113  4

  الكل اتيليك از خرما  15511114  5

  الكل اتيليك از هندوانه  15511115  6

  الكل اتيليك از گندم  15511116  7

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

ي و نامگذاري بند شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

 بر همين اساس در مبادلات بازرگاني .المللي بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در جدول  خصوص اتانولشود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(

  

  عت توليد اتانولي مربوط به صنهاي گمرك تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

1  220710  
 ميزان الكل باتقليب نشده ،الكل اتيليك

  )ليتر( درصد حجم80مساوي يا بيشتر از 
-  - 

2  22071010  
 درصد 100)هيدروكسيد،الكل اتيليك(اتانول

  خالص 
20  L 

3  22071090  
صد حجمي  در80اتانول تقليب نشده بالاتر از 

   درصد خالص100الكل به غير از 
80  L  

4  22072000  
الكل اتيليك و ساير عرق هاي تقليب شده با 

  الكلي)درجه(هر قدرت
80  L  
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  ـ شرايط واردات1ـ3

قانون اصلاح موادي از قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي ) 2(حقوق پايه طبق ماده 

حقوق گمركي، ماليات، حق ثبت سفارش كالا، انواع عوارض و ساير وجوه جمهوري اسلامي ايران، شامل 

به مجموع اين دريافتي . ارزش گمركي كالاها تعيين مي شود% 4 و معادل استدريافتي از كالاهاي وارداتي 

. و سود بازرگاني كه طبق قوانين مربوطه توسط هيات وزيران تعيين مي شود، حقوق ورودي اطلاق مي شود

  . در جدول بالا ارائه شده است اتانول مختلفانواعرودي براي حقوق و

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  

  اتانولاستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

1  6423D 
 و  اتانول تقليبي، اتانولpH روش تست استاندارد تعيين
 ASTM    سوختياتانول

2  769E 
،  اتانول،روش هاي تست استاندارد براي بوي متانول

n-پروپانول و ايزوپروپانول   
ASTM  

3  1690 E  
روش تست استاندارد تعيين اتانول استخراجي موجود در 

  ASTM  زيست توده

 استاندارد ملي ايران   ويژگيها-الكل اتيليك   161  4

  استاندارد ملي ايران   روشهاي آزمون-الكل اتيليك   613  5

  استاندارد ملي ايران  چگالي سنج براي الكل الكل سنج و  1735  6

  

  )7(ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

قيمت توليد اتانول صنعتي بستگي به محل احداث كارخانه، طراحي، نوع، ميزان مدرن بودن تجهيزات، 

 مواد اوليه مورد استفاده، هزينه نسبي نيروي انساني، مقياس توليد و  قيمتوليه مورد استفاده،نوع مواد ا

 كيلوگرم اتيلن، 6/0بر اساس ماده اوليه مورد استفاده هر كيلوگرم اتانول نياز به . سرمايه گذاري كل دارد

هاي قيمت مساوي باشد و نيز اگر بقيه فاكتور.  كيلوگرم ملاس دارد4 كيلوگرم ذرت يا 3/3، شكركيلوگرم 2

 با  به لحاظ اقتصادي برابر كم تر از اتيلن باشد، اتانول تخميري حاصل از ذرت5/5قيمت ذرت به لحاظ وزني 

   .نداتانول سنتزي به خوبي قابل مقايسه ا
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 دلار بود، بنابراين در اين سال قيمت هر 44/0 قيمت هر كيلوگرم اتيلن 1991با اين حساب در سال 

 تا قيمت اتانول حاصل از آن قابل رقابت با اتانول حاصل از بود  مي دلار08/0بايست حدود   ميگرم ذرتكيلو

شد، قيمت   ميمحصولات جانبي حاصل از تخمير ذرت كه در برخي از واحدهاي تخميري توليد. اتيلن باشد

ل صنعتي شود چون در اوايط رفت كه اتيلن ماده اصلي توليد اتانو  ميانتظار. كرد  ميبالاي ذرت را جبران

 ضمناً انتظار. شد  مي هوا به عنوان سوخت مصرفكاهش آلودگيبيشتر اتانول تخميري جهت ، 1990دهه

  . چون ظرفيت توليد آن در حال افزايش بود،گير نداشته باشد لن افزايش چشمتيرفت كه قيمت ا مي

تند، هيچ فرمول كلي و قابل قبولي براي  هاي توليد اتانول تخميري از جنبه هاي مختلف متفاوواحدچون 

به طور كلي واحدهاي  .كنند  ميواحدهاي بزرگ تر اتانول ارزان تري توليد. ميزان سرمايه گذاري وجود ندارد

.  فرآيند و تجهيزات ساده تري نسبت به واحدهاي توليدي اتانول از غلات دارند،توليد كننده اتانول از ملاس

  .دنشو  ميز غلات متحمل هزينه هاي تجهيزات بخار و نيز نگهداري غلاتواحدهاي توليد اتانول ا

 ليتر را برآورد كرده 265×106 قيمت توليد اتانول را سالانه Suger Journal در Batelle، 1976در سال 

كل % 48) قيمت آب نيشكر منهاي قيمت محصولات جانبي(آن ها برآورد كردند كه قيمت مواد اوليه . است

 و   است)هزينه هاي انرژي23%شامل  (%36 هزينه عمليات به غير از هزينه مواد اوليه  وليد استقيمت تو

  . است16%سود سرمايه 

قيمت اتانول توليدي از ذرت بستگي به قيمت ذرت و قيمت محصولات جانبي آن مانند خوراك با 

 هزينه محاسبه ايند بالا بود، چون قيمت محصولات جانبي پروتئيني حاصل از فر. داردذرتپروتئين بالاي 

در حالي كه اين هزينه در .  دلار بر ليتر بود2/0ن و به ميزان يي پا1987شده توليد اتانول از ذرت در سال 

غير از واحد (هزينه هاي عمليات براي واحدهاي بزرگ .  دلار بر ليتر رسيد4/0 به 1981-1984سال هاي 

قسمت اعظم اين هزينه مربوط به . ر به ازاي هر ليتر اتانول است دلا11/0-16/0بين ) توليد اتانول از ذرت

به عنوان مثال اگر هزينه عمليات براي يك . هزينه كل است% 36مصرف انرژي است كه به طور متوسط 

 دلار به ازاي هر ليتر اتانول و 045/0 دلار به ازاي هر ليتر اتانول باشد، هزينه انرژي 12/0واحد توليد اتانول 

 دلار به ازاي هر ليتر اتانول و هزينه هاي مديريت، هزينه 063/0 نگهداري ، تعمير ونه مواد اوليه، پرسنلهزي

 بر اين اساس سود سرمايه . دلار به ازاي هر ليتر اتانول است016/0هاي اداري و اجرايي، بيمه و ماليات 

  . دلار به ازاي هر ليتر اتانول است05/0-13/0حاصل 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 بازار نسبت به 2انول تخميري در بازار سوخت يا در صنعت بستگي به سود نسبي اين مصرف و فروش ات

فاكتور . ميزان سود در بازار سوخت بستگي به قيمت نفت خام و يارانه هاي مربوط به سوخت دارد. هم دارد

و ) يل اتربوت-tertمتيل  (MTBE قيمت ،گذارد  ميديگري كه به ميزان سود نسبي اتانول در بازار سوخت اثر

امروزه با توجه به . شود  ميساير مواد اكسيژن داري است كه جهت كاهش آلودگي هوا به سوخت افزوده

 دلار، استفاده از اتانول به عنوان سوخت نسبت به گذشته 100رسيدن قيمت نفت خام به بشكه اي بيش از 

  :ست اتانول به شرح زير ا هر كيلوگرمدر حال حاضر قيمت .اقتصادي تر است

  

   براي هر يك كيلوگرمقيمت اتانول ):4(جدول

  )دلار(قيمت خارجي  )ريال(قيمت داخلي  محصول  رديف

  5/0  4700  220710اتانول با كد تعرفه گمركي   1

  25/1  11750  22071010اتانول با كد تعرفه گمركي   2

  2/1  11300  22071090اتانول با كد تعرفه گمركي   3

  6/0  5650  22072000 اتانول با كد تعرفه گمركي  4

  

  )7(ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  :اتانول به عنوان يك ماده شيميايي آلي كاربردهاي زيادي دارد 

  نوشيدني هاي الكلي  ) 1

  حلال  ) 2

  ماده اوليه در سنتزهاي شيميايي  ) 3

  سوخت  ) 4

براي  آيد را ير بدست ميدر بيشتر كشورها اتانولي كه از طريق تخم :ـ نوشيدني هاي الكلي1ـ6ـ1

 كنند و اتانولي كه به طريق ساخت نوشيدني هاي الكلي و يك سري مواد شيميايي خاص استفاده مي

برخي كشورها مانند برزيل و هند از . كنند  ميشود را جهت مصارف صنعتي استفاده شيميايي سنتز مي

 . كنند  مياتانول تخميري نيز جهت مصارف صنعتي استفاده
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به جهت وجود اين ماليات . شده است  ميدر سطح دنيا براي نوشيدني هاي الكلي ماليات تعيينسالها 

 اتانول با براي اين كه. فه نبوده استر به عنوان ماده اوليه صنعتي مقرون به صتخميري استفاده از اتانول

قانون ساخت الكل  1906 ، از سال  ارائه گرددكه قابل استفاده در صنعت باشدبه طوري ين تر يقيمت پا

ابهي نيز در ساير كشورها به تصويب شقوانين م. ي و بدون ماليات در ايالات متحده آمريكا تصويب شدبتقلي

رد كه از كدولت ايالات متحده آمريكا ، با اعمال كنترل هاي شديد شيميايي، مالي و مديريتي سعي . رسيد

هاي  بر اساس قوانين اين كشور الكل.  جلوگيري كنداستفاده از الكل بدون ماليات در نوشيدني هاي الكلي

  :شوند   ميصنعتي به چهار دسته تقسيم

   الكل كاملاً تقليبي -1

  لال اختصاصي و به عنوان حلال هاي صنعتي خاص ح الكل به عنوان -2

  ي مخصوص ب الكل تقلي-3

  )مطلق ( ص ل الكل خا-4

 دسترس ترين نوع رليكه نوع اول ارزان ترين و ددر حا. دسته سوم و چهارم به شدت تحت كنترل هستند

  .اتانول است

 تجاري اصلي اتانول به عنوان حلال يكاربردها. اتانول بعد از آب مهم ترين حلال است:حلال  ـ1ـ6ـ2

 بهداشتي، دتر جنت ها، ضدعفوني كننده ها، دارو ها، پوشش هاي سطح و در –در ساخت مواد آرايشي 

توان براي اين اهداف   مي سنتزي و هم از اتانولهم از اتانول تخميري. ويي استفرآيندهاي غذايي و دار

به ويژه در مواردي كه ماده سنتز شده استفاده انساني دارد مانند مواد - استفاده كرد ولي اتانول تخميري

  . ارجح است- بهداشتي و دارو ها–آرايشي

به عنوان مثال در ايالات متحده آمريكا . يش استبه افزا ي به عنوان حلال روبليقمقدار مصرف اتانول ت

در .  مورد استفاده قرار گرفته است1979 و 1960 يها  تن اتانول به ترتيب در سال340,000 و 197000

  . افزايش يافته است% 28 مصرف اتانول به عنوان حلال 1978 و 1974ژاپن نيز بين سالهاي 

  :گيرد  ميتلفي مورد استفاده قرار مخاتانول جهت ساخت مواد :ماده اوليه ـ1ـ6ـ3

  استالدهيد -1

 بوتادي ان  -2

   اتر  دي اتيل -3
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 اتيل استات  -4

   اتيل آمين ها -5

 اتيلن -6

  .شود   ميگليكول اترها و محصولات ديگري كه از واكنش اتيلن اكسايد يا اپوكسيدهاي ديگر حاصل -7

 سركه -8

. دهد  ميشوند را نشان  مييكا  ساختهجدول زير مهمترين محصولاتي را كه از اتانول در ايالات متّحده آمر

، كه به عنوان ماده اوليه جهت ساخت مواد شيميايي استفاده شده »يبي مخصوصلاتانول تق« مقدار مصرف

ي است كه در اين كشور در يك برهه زماني خاص مصرف شده بليق كل ميزان اتانول ت6/37%است، فقط 

به اوج )  تن 627,000 (1960ه عنوان ماده اوليه در سال در ايالات متحده آمريكا ، مصرف اتانول ب. است

مقدار اتانولي كه براي ساخت مواد شيميايي در . خود رسيد و سپس به طور قابل ملاحظه اي كاهش يافت

 مورد استفاده قرار 1960مقداري بود كه در سال سوم   يك فقط  مورد استفاده قرار گرفت،1979سال 

صلي اين كاهش استفاده از اتيلن گلايكول به جاي اتانول به عنوان ضد يخ، جايگزيني اتيلن و دليل ا. گرفت

  . هگزانول و بويترآلدهيد از مواد اوليه ديگر بوداتيل اتان به جاي اتانول در ساخت استالدهيد و نيز توليد 

  

 جولاي 1از (  ايالات متحده آمريكا اتانول مورد استفاده به عنوان ماده اوليه در صنايع شيميايي در) :5(جدول 

  )7()1979 ژوئن 30 تا 1978

  )ليتر ( مصرف اتانول   محصول

  73853912  سركه

  1570148  استيك اسيد

  33190215  اتيل استات

  .آمار مصرف موجود نيست  اتيل كلرايد

  84679089  استر هاي اتيل ديگر

  4180679  سديم اتوكسايد

  35208990  لاستيكتوليد  در فرآيند اتيلن آمين ها براي استفاده

  1357936  هاحد واسط رنگ ها و 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )5(ادامه جدول 

  .آمار مصرف موجود نيست  استالدهيد

  327524  دي اتيل اتر

  11419306  )به جز دي اتيل اتر ( گليكول اتر ها و ساير اترهاي ديگر 

  752425  گزانتان ها

  2518511  دارو ها و مواد شيميايي پزشكي

  126683  صولات آلي سيليسيممح

  12609456  رزين هاي سنتزي

  9733531  ساير مواد شيميايي

  271528405  مجموع

  

به عنوان مثال در . گيرد  ميدر برخي كشورها مانند برزيل توليد بسياري از مواد شيميايي از اتانول صورت

شود اما در برزيل سنتز   ميتوليد از محصولات پتروشيمي ، استالدهيدكشورهايي كه ذخاير نفت خام دارند

 در ايالات متحده آمريكا، از اتيلن براي ساخت اتانول سنتزي استفاده. گيرد  مياستالدهيد از اتانول صورت

  .گردد   ميگردد در حاليكه در برزيل از اتانول تخميري براي توليد اتيلن استفاده مي

ميزان مصرف شكر را براي توليد ) 6(جدول . استترين توليد كننده اتانول از شكر در دني برزيل بزرگ

در برزيل و نيز در بقيه كشورها به جز ايالات متحده را  1985 – 1986 تا 1981-1982اتانول در سال هاي 

علت مستثنا شدن ايالات متحده آمريكا استفاده اين كشور از ذرت به جاي شكر در . دهد  ميآمريكا نشان

طور   همانضمنا.  توليد دنيا را به خود اختصاص داده است95% برزيل 1985-1986در . ساخت اتانول است

بيشتر .  ساله توليد خود را دو برابر كرده است5كنيد، برزيل در اين دوره   ميمشاهده) 6(كه در جدول 

شود و فقط مقدار كمي از آن در ساخت مواد   مياتانول توليدي در اين كشور به عنوان سوخت مصرف

يكول ها، پلي اتيلن، استايرن،  گلا،مانند استالدهيد، استيك اسيد، بوتانول، اكتانول، اتيلن هاي كلرهشيميايي 

  .شود  ميوينيل استات و ساير مواد شيميايي ديگر استفاده
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  )7( براي توليد اتانول)بر حسب تن (شكر مصرف شده ):6(جدول  

  جهان  كشورهاي ديگر  برزيل  دوره زماني

  4,800,000  مقدار ناچيز  4,800,000  1982-1981

  4,900,000  مقدار ناچيز  4,900,000  1983-1982

1984-1983  5,900,000  100,000  6,000,000  

1985-1984  9,100,000  200,000  9,300,000  

1986-1985  8,500,000  500,000  9,000,000  

  

 EECايع شيميايي در  ليتر اتانول به عنوان ماده اوليه در صن158,000,000 مقدار 1977در سال 

ضمناً . مقادير بيشتري نيز از اين ماده به عنوان حلال در اين كشور ها استفاده شده است.مصرف شده است 

  . اتانول از فرآيند تخمير حاصل شده است 55%در اين كشورها تقريباً 

ميايي مصرف ، در هندوستان توليد شده بود جهت ساخت مواد شي1978 اتانولي كه در سال 50%بيش از 

وابسته ) دي كلرو دي فنيل تري كلرو اتان  ( DDTدريد و يتوليد استالدهيد، استيك اسيد، استيك ان. شد

همچنين توليد بخش قابل توجهي از استات هاي آلي، استون، بوتانول، پلي اتيلن، پلي وينيل . به اتانول بود

  .شد  مياستايرين از طريق اتانول انجام كلرايد و

  

 )7(ررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصولـ ب1ـ7

به اوج خود )  تن 627,000 (1960در ايالات متحده آمريكا، مصرف اتانول به عنوان ماده اوليه در سال 

مقدار اتانولي كه براي ساخت مواد شيميايي در سال . رسيد و سپس به طور قابل ملاحظه اي كاهش يافت

دليل .  مورد استفاده قرار گرفت1960مقداري بود كه در سال سوم   يكد استفاده قرار گرفت، فقط مور1979

اصلي اين كاهش استفاده از اتيلن گلايكول به جاي اتانول به عنوان ضد يخ، جايگزيني اتيلن و اتان به جاي 

در برخي كشورها .  اوليه ديگر بوداتانول در ساخت استالدهيد و نيز توليد اتيل هگزانول و بويترآلدهيد از مواد

به عنوان مثال در كشورهايي كه ذخاير . گيرد  ميمانند برزيل توليد بسياري از مواد شيميايي از اتانول صورت
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

شود اما در برزيل سنتز استالدهيد از اتانول   مي از محصولات پتروشيمي توليد، استالدهيدنفت خام دارند

گردد در حاليكه در   ميه آمريكا، از اتيلن براي ساخت اتانول سنتزي استفادهدر ايالات متحد. گيرد  ميصورت

  .گردد  ميبرزيل از اتانول تخميري براي توليد اتيلن استفاده

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

بردهاي اين ماده منحصر به فرد هم زمان كار. اتانول از جمله مواد شيميايي مهم در دنياي امروز است

ضمناً اين . متفاوت از جمله كاربرد به عنوان حلال، ضدعفوني كننده، نوشيدني الكلي، ضد يخ و سوخت دارد

  .ماده يك حد واسط شيميايي مهم براي ساخت مواد شيميايي ديگر است

در حال حاضر ظرفيت توليد اتانول تخميري و سنتزي روز به روز در كشورهاي مختلف در حال افزايش 

در كشورهاي در حال توسعه .  واحد توليد اتانول سنتزي وجود دارد28 در كشورهاي صنعتي بيش از .است

  .روش اصلي توليد اتانول، تخمير است

  

   )7(ـ كشورهاي عمده توليد كننده1ـ9

  عمده توليد كننده اتانول) صنعتي(كشورهاي پيشرفته ): 7(جدول

  اتانول تخميري  اتانول سنتزي
  منطقه/ نام كشور

  ظرفيت روزانه

  )ميليون ليتر در روز (
تعداد واحدهاي توليدي

  توليد سالانه

  )ميليون ليتر در سال( 

  ظرفيت روزانه

  )ميليون ليتر در روز ( 
تعداد واحدهاي توليدي

  توليد سالانه

  ) ميليون ليتر در سال(

  40  9  270/0  -  -  -  نيوزلند،استراليا

  165  28  100/1  -  -  -  اروپاي شرقي

  974  123  327/4  610  8  283/2  پاي غربيارو

  138  31  918/0  69  4  231/0  ي جنوبياآفريق،ژاپن،اسرائيل

  2153  74  569/9  880  10  262/3  امريكاي شمالي

  128  75  850/0  55  2  200/0  اتحاديه جماهير شوروي سابق

  3598  340  034/17  1614  24  976/5  جمع
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  د كننده اتانولكشورهاي در حال توسعه عمده تولي): 8(جدول 

  اتانول تخميري  اتانول سنتزي
ظرفيت روزانه   منطقه/ نام كشور

  )ميليون ليتر در روز(

تعداد واحدهاي 

  توليدي

ميليون (توليد سالانه 

  )ليتر در سال

ظرفيت روزانه  

  )ميليون ليتر در روز(

تعداد واحدهاي 

  توليدي

ميليون  (توليد سالانه

  )ليتر در سال

  155  35  035/1  -  -  -  آفريقا

  691  163  608/4  62  4  23/0  آسيا

ي داراي يكشورهاي آسيا
  -  -  -  605  -  240/2  اقتصاد برنامه ريزي شده

  290  67  931/1  -  -  -  امريكاي مركزي

  1156  116  704/7  -  -  -  امريكاي جنوبي

  -  2  036/0  -  -  -  اقيانوسيه

  2297  383  314/15  667  4  470/2  جمع

  

    توليد كننده و مصرف كننده محصولهاي داخلي عمده شركتـ 

  

  در ايراناتانول ان عمده برخي توليدكنندگ: )9(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  مراغه-آذربايجان شرقي  انواع الكل اتيليك   ايثارگران556-تعاوني الكل سهند مراغه  1

  بناب-آذربايجان شرقي  الكل صنعتي اصلاح شده  داود گودرزيان  2

   اروميه- آذربايجان غربي  الكل اتيليك از ملاس چغندر قند  پاكديس  3

   پيرانشهر- آذربايجان غربي  الكل اتيليك از ملاس چغندر قند  كارخانه قند پيرانشهر  4

   مياندوآب- آذربايجان غربي  الكل طبي و صنعتي  گلريز مياندوآب  5

  ان تهر-تهران  الكل اتيليك  احمد قاضيلو شاه محمديان  6

  مسجد سليمان- خوزستان  الكل طبي و صنعتي   ايثارگران125تعاوني   7

8  
خميرمايه و الكل توسعه نيشكر و صنايع 

  جانبي
  اهواز- خوزستان  الكل طبي و صنعتي

  فاروج-خراسان شمالي  الكل اتيليك از گندم  تعاوني اساك قوچان  9

   اردبيل- اردبيل  الكل صنعتي  اكسير سبلان اردبيل  10
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   در ايراناتانول عمده كنندگان برخي مصرف: )10(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  
كليه بيمارستان ها، درمانگاه ها، 
  كلينيك ها و ساير مراكز درماني

-  -  

  تبريز-آذربايجان شرقي  اتيل استات  حلال هاي صنعتي شمال غرب  2

  شهرضا- اصفهان  اتيل استات  ايستاب شيمي  3

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 در سال هاي اخير رشد داشته اتانولصادرات .براي صادرات اين محصول شرايط خاصي وجود ندارد

تواند زمينه رشد ميزان صادرات اتانول را   ميعواملي مانند بهبود كيفيت محصول و نيز بسته بندي آن.است

اتانول و افزايش توان توليدي كشور در اين در سال هاي آتي با تكميل واحدهاي نيمه تمام توليد .فراهم سازد

از سوي ديگر با توجه به تسهيل در امر صادرات در سال  .توان صادرات اين محصول را افزايش داد  مي،زمينه

  .هاي اخير، امكان كسب بازار كشورهاي ديگر به خصوص كشورهاي همسايه وجود دارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

اجمالي به آمار واردات اين محصول در سال هاي اخير و مقايسه حجم پايين واردات آن با با نگرشي 

 درمي يابيم وضعيت توليد اتانول در داخل ،حجم بالاي واردات ساير محصولات شيميايي به داخل كشور

اين ماده در  ميزان توليد ،علاوه بر آن با تكميل واحدهاي نيمه تمام توليد اتانول.كشور نسبتا مطلوب است

با توجه به اينكه فرايند توليد كليه واحدهاي توليدي اتانول در داخل كشور .داخل كشور افزايش خواهد يافت

 اين ماده را جز معدود محصولات شيميايي غير نفتي است كه ميزان صادرات آن از  ميزان ،تخمير است

  .واردات آن بيشتر است

   

ند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد برداري و رو ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

   ظرفيت اسميآنها،

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و   آمار و اطلاعات به

  . جدول زير ارائه شده استدر اتانولفعال توليد كننده 

  

 كل توليد الكل اتيليك از ملاس چغندر ها به تفكيك و ظرفيت در استانهاي فعال واقع  تعداد كارخانه: )11(جدول 

  در ايران) 15511112 :كد آيسيك (قند

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  تن2800  2  اصفهان  1

  تن1350  1  مركزي  2

   ليتر000/1000  1  آذربايجان شرقي  3

   ليتر 000/800/4  3  آذربايجان غربي  4

   ليتر121/265/183  3  تهران  5

   ليتر000/000/1  1  خراسان رضوي  6

   ليتر750/863/3  2  زنجان  7

   ليتر450  1  فارس  8



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )11(ادامه جدول 

   ليتر000/950/11  4  قزوين  9

   ليتر000/500/1  1  كرمان  10

   ليتر000/620/1  1  كهكيلويه و بويراحمد  11

   ليتر000/000/6  1  گيلان  12

   ليتر000/320/7  2  لرستان  13

   ليتر5454000  5  مركزي  14

   ليتر227773321+ تن4150  28  جمع

  

  

ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد الكل اتيليك از ملاس نيشكر  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 12(جدول 

  در ايران) 15511113 :كد آيسيك(

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  ليتر500/283  1  تهران  1

   ليتر350/001/33  2  ستانخوز  2

   ليتر850/284/33  3  جمع

  

  

كد  (ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد الكل اتيليك از گندم هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 13(جدول 

   در ايران)15511116 :آيسيك

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

   ليتر000/107  1  خراسان شمالي  1

   ليتر000/107  1  جمع
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 :كد آيسيك(ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد الكل صنعتي هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 14(جدول 

   در ايران)24112611

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  بطري500/74  1  تهران  1

   بطري000/160/2  1  فارس  2

  تن200  1  آذربايجان شرقي  3

  تن400/200  2  آذربايجان غربي  4

  تن3600  1  اردبيل  5

  تن400  1  اصفهان  6

  تن2650  1  خوزستان  7

  تن521  1  زنجان  8

  تن100/566  2  فارس  9

  تن1310  2  قم  10

  تن000/540  1  كهكيلويه و بويراحمد  11

  تن100/500  2  گيلان  12

  تن864  1  لرستان  13

  ليتر000/610/2  2  تهران  14

   ليتر000/575/1  2  فارس  15

  ليتر000/400  1  قزوين  16

  ليتر000/522/1  3  خراسان رضوي  17

  مترمكعب2300  1  خوزستان  18

  26  جمع
   تن145/816/1 + بطري500/234/2

   مترمكعب2300 + ليتر000/107/6 +
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

اين برآورد بر اساس  .كنيد  مي در سال هاي اخير را در جدول زير مشاهدهاتانولبرآورد آمار توليد 

  .هاي فعال در سطح كشور صورت گرفته است ظرفيت اسمي واحددرصد60

  

  هاي اخير  در سالاتانول آمار توليد  :)15(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

الكل اتيليك از 

ملاس چغندر 

 :كد آيسيك(قند

15511112(  

  2490  2490  2490  2490  2490  2490  تن

الكل اتيليك از 

ملاس چغندر 

 :كد آيسيك(قند

15511112(  

  136663993  130523743  127931743  121841473  120341473  119877073  ليتر

الكل اتيليك از 

كد (ملاس نيشكر

 :آيسيك

15511113(  

  19970910  19970910  170910  170910  17091000  170100  ليتر

الكل اتيليك از 

 :كد آيسيك(گندم

15511116(  

  64200  64200  64200  -  -  -  ليتر

كد (الكل صنعتي

 :آيسيك

24112611(  

  1340700  1340700  1340700  1340700  1340700  1340700  بطري

كد (الكل صنعتي

 :آيسيك

24112611(  

  1089687  642914  641910  641850  640200  300600  تن

كد (الكل صنعتي

 :آيسيك

24112611(  

  3664200  3664200  3619200  3619200  3033600  3033600  ليتر

كد (الكل صنعتي

 :آيسيك

24112611(  

  1380  1380  1380  1380  1380  1380  مترمكعب
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  واز نظر تعداد، ظرفيت(هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

  ) ميزان پيشرفت فيزيكي

  

  يكي در صنعت توليد اتانول فيزدرصد پيشرفت 20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )16(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

الكل اتيليك از ملاس چغندر 

  )15511112 :كد آيسيك(قند
  تن  11600  5

الكل اتيليك از ملاس چغندر 

  )15511112 :كد آيسيك(قند
  ليتر  452510375  91

 رالكل اتيليك از ملاس نيشك

  )15511113 :كد آيسيك(
  ليتر  752271009  39

كد (الكل اتيليك از خرما

  )15511114 :آيسيك
  ليتر  93147900  25

كد (الكل اتيليك از خرما

  )15511114 :آيسيك
  مترمكعب  810  1

كد (الكل اتيليك از هندوانه

  )15511115 :آيسيك
  تن  14010  2

كد (الكل اتيليك از هندوانه

  )15511115 :آيسيك
  ليتر  120000  2

كد (الكل اتيليك از گندم

  )15511116 :آيسيك
  تن  1410  3

كد (الكل اتيليك از گندم

  )15511116 :آيسيك
  ليتر  314510000  4

 :كد آيسيك(الكل صنعتي

24112611(  
  تن  41136256  50

 :كد آيسيك(الكل صنعتي

24112611(  
  ليتر  29806000  8
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ت فيزيكي در صنعت توليد اتانول درصد پيشرف 60 تا 20بين هاي   تعداد و ظرفيت طرح :)17(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

الكل اتيليك از ملاس چغندر 

  )15511112 :كد آيسيك(قند
  تن  5000  2

الكل اتيليك از ملاس چغندر 

  )15511112 :كد آيسيك(قند
  ليتر  8480000  3

الكل اتيليك از ملاس 

 :كد آيسيك(نيشكر

15511113(  

  تن  1000  1

 الكل اتيليك از ملاس نيشكر

  )15511113 :كد آيسيك(
  ليتر  2400000  1

كد (الكل اتيليك از خرما

  )15511114 :آيسيك
  ليتر  8100100  4

كد (الكل اتيليك از گندم

  )15511116 :آيسيك
  تن  1000  1

 :كد آيسيك(الكل صنعتي

24112611(  
  تن  1602  3

 :كد آيسيك(الكل صنعتي

24112611(  
  ليتر  3432000  4

  

  

   فيزيكي در صنعت توليد اتانول درصد پيشرفت100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )18 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

چغندر الكل اتيليك از ملاس 

  )15511112 :كد آيسيك(قند
  ليتر  24500000  4

 الكل اتيليك از ملاس نيشكر

  )15511113 :كد آيسيك(
  ليتر  36000000  1

 :كد آيسيك(الكل صنعتي

24112611(  
  تن  24000  1

 :كد آيسيك(الكل صنعتي

24112611(  
  ليتر  8000000  1

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   85ان سال ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پاي2ـ3

  

  هاي اخير  در سال اتانولوارداتآمار : )19 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

اتانول با كد تعرفه 

  220710گمركي 
6230  37844  5082   41670  -  -  -  -  -  -  

اتانول با كد تعرفه 

  22071010گمركي 
-  -  -  -  230  7945  2026  53895  485  7015  

اتانول با كد تعرفه 

  22071090گمركي 
-  -  -  -  -  -  32472  14283  -  -  

اتانول با كد تعرفه 

  22072000گمركي 
-  -  110  470  -  -  -  -  93680  83218  

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  

  هاي داخلي  شركت اتانولين كننده كشورهاي تأمترين مهم): 20(جدول 

  1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  آلمان

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

220710  

250  2945  8/7  1225  33895  3/81  -  -  -  

  انگلستان

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

220710  

-  -  -  457  5946  3/14  -  -  -  

  چين

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

220710  

3800  16312  1/43  3400  1829  4/4  -  -  -  

  اتريش

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

220710  

1770  17099  2/45  -  -  -  -  -  -  

  اسپانيا

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

220710  

410  1488  9/3  -  -  -  -  -  -  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )20(ادامه جدول 

  آلمان

 با كد اتانول

تعرفه گمركي 

22071010  

-  -  -  -  -  -  200  7685  4/96  

امارات متحده 

  عربي

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

22071010  

-  -  -  -  -  -  30  287  6/3  

  هند

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

22071090  

-  -  -  -  -  -  -  -  -  

آفريقاي 

  جنوبي

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

22072000  

-  -  -  -  -  -  -  -  -  

  لمانآ

اتانول با كد 

تعرفه گمركي 

22072000  

-  -  -  110  470  100  -  -  -  

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  

  هاي داخلي  شركتأمين كننده اتانولترين كشورهاي ت مهم): 21(جدول 

  1385سال   1384سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  -  -  -  -  -  -  220710اتانول با كد تعرفه گمركي   لمانآ

  -  -  -  -  -  -  220710اتانول با كد تعرفه گمركي   انگلستان

  -  -  -  -  -  -  220710اتانول با كد تعرفه گمركي   چين

  -  -  -  -  -  -  220710اتانول با كد تعرفه گمركي   اتريش

  -  -  -  -  -  -  220710اتانول با كد تعرفه گمركي   اسپانيا

  100  7015  485  100  53895  2026  22071010اتانول با كد تعرفه گمركي   آلمان

  -  -  -  -  -  -  22071010اتانول با كد تعرفه گمركي   امارات 

  -  -  -  100  14283  32472  22071090اتانول با كد تعرفه گمركي   هند

  100  83218  93680  -  -  -  22072000اتانول با كد تعرفه گمركي   آفريقاي جنوبي

  دلار: كيلوگرم                      ارزش:      وزن



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

براي برآورد ميزان مصرف در گذشته، از شيوه برآورد مصرف ظاهري طبـق رابطـه زيـر اسـتفاده كـرده و          

                                  .                                                          تهيه شده است) 22(جدول 

  مصرف= توليد داخل+  واردات- صادرات

  

  برآورد ميزان مصرف اتانول ): 22(جدول 

 ميزان مصرف
 واحد سنجش 

1381سال  1382سال  1383سال   1384سال   1385سال    

 768207953 749693193 744832706 754624777 401464243 كيلوگرم ميزان توليد داخلي

ن وارداتميزا  94165 34498 230 5192 6230 كيلوگرم 

 330824 926396 309017 492476 152068 كيلوگرم ميزان صادرات

 767971294 748801295 744523919 754137493 401318405 كيلوگرم ميزان مصرف

  

   و امكان توسعه آن 85ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  

  هاي اخير  در سالمار صادرات اتانولآ: )23 (دولج

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

اتانول با كد 
تعرفه 
گمركي 
220710  

152068  78460  492476  253623  -  -  -  -  -  -  

اتانول با كد 
تعرفه 
گمركي 

22071010

-  -  -  -  74240  57353  38400  26880  219406  276836  

اتانول با كد 
تعرفه 
گمركي 

22071090

-  -  -  -  181950  141991  887996  377488  111418  132840  

اتانول با كد 
تعرفه 
گمركي 

22072000

-  -  -  -  52827  31551  -  -  -  -  

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  220710اتانول با كد تعرفه گمركي ورهاي مقصد صادرات ترين كش  مهم:)24(جدول 

  1383صادرات سال   1382صادرات در سال   1381صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  -  -  -  -  -  -  7/2  2100  2800  اتانول  آذربايجان

  -  -  -  2/61  155173  356155  6/60  47560  110868  اتانول  عراق

منطقه ويژه اقتصادي 
  بندر انزلي

  -  -  -  2/4  10800  14400  0/23  18000  24000  اتانول

منطقه ويژه اقتصادي 
  پتروشيمي

  -  -  -  -  -  -  8/13  10800  14400  اتانول

  -  -  -  6/1  4194  11985  -  -  -  اتانول  ارمنستان

  -  -  -  2/5  13200  17600  -  -  -  اتانول  افغانستان

  -  -  -  6/3  9056  10736  -  -  -  اتانول  تاجيكستان

  -  -  -  1/24  61200  81600  -  -  -  اتانول  فرانسه

  -  -  -  100  253623  492476  100  78460  152068  اتانول  جمع

  دلار: كيلوگرم                      ارزش: وزن

  

  220710گمركي ترين كشورهاي مقصد صادرات اتانول با كد تعرفه  مهم): 25(جدول 

  1385صادرات در سال   1384صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  -  -  -  -  -  -  اتانول  بلغارستان

  -  -  -  -  -  -  اتانول  عراق

  -  -  -  -  -  -  اتانول  تركيه

  -  -  -  -  -  -  اتانول  انگلستان 

  -  -  -  -  -  -  اتانول  ارمنستان

  -  -  -  -  -  -  اتانول  افغانستان

  -  -  -  -  -  -  اتانول  تاجيكستان

  -  -  -  -  -  -  اتانول  فرانسه

  -  -  -  -  -  -  اتانول  جمع

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  22071010ترين كشورهاي مقصد صادرات اتانول با كد تعرفه گمركي  مهم): 26(جدول 

  1383صادرات سال   1382صادرات در سال   1381ات در سال صادر
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  5/25  14662  19200  -  -  -  -  -  -  اتانول  بلغارستان

  5/74  42691  55040  -  -  -  -  -  -  اتانول  عراق

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  اتانول  تركيه

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  اتانول  انگلستان

  100  57353  74240  -  -  -  -  -  -  اتانول  جمع

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  

  22071010ترين كشورهاي مقصد صادرات اتانول با كد تعرفه گمركي  مهم): 27(جدول 

  1385صادرات در سال   1384صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  8/49  138000  107400  -  -  -  اتانول  بلغارستان

  5/8  23650  18920  100  26880  38400  اتانول  عراق

  4/39  109186  88286  -  -  -  اتانول  تركيه

  2/2  6000  4800  -  -  -  اتانول  انگلستان

  100  276836  219406  100  26880  38400  اتانول  جمع

  دلار:         ارزش              كيلوگرم: وزن

  

  22071090ترين كشورهاي مقصد صادرات اتانول با كد تعرفه گمركي  مهم): 28(جدول 

  1383صادرات سال   1382صادرات در سال   1381صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  1/3  4480  5940  -  -  -  -  -  -  اتانول  تاجيكستان

  8/96  137494  176000  -  -  -  -  -  -  اتانول  عراق

  01/0  17  10  -  -  -  -  -  -  اتانول  قرقيزستان

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  اتانول  تركيه

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  اتانول  آذربايجان

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  اتانول  بلغارستان

  100  141991  181950  -  -  -  -  -  -  اتانول  جمع

  دلار:                       ارزشكيلوگرم :وزن



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  22071090ترين كشورهاي مقصد صادرات اتانول با كد تعرفه گمركي  مهم): 29(جدول 

  1385صادرات در سال   1384صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  -  -  -  5/87  330284  825524  اتانول  تاجيكستان

  -  -  -  -  -  -  اتانول  عراق

  -  -  -  -  -  -  اتانول  قرقيزستان

  5/88  117640  95418  -  -  -  اتانول  تركيه

  5/11  15200  16000  -  -  -  اتانول  آذربايجان

  -  -  -  5/7  28440  38400  اتانول  بلغارستان

  -  -  -  0/5  18764  24072  اتانول  افغانستان

  100  132840  111418  100  377488  887996  اتانول  جمع

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  

  22072000ترين كشورهاي مقصد صادرات اتانول با كد تعرفه گمركي  مهم): 30(جدول 

  1383صادرات سال   1382صادرات در سال   1381صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  شارز  وزن
درصد 
  از كل

  3/26  8294  19602  -  -  -  -  -  -  اتانول  بنگلادش

  3/42  13354  19145  -  -  -  -  -  -  اتانول  تركيه

  4/31  9903  14080  -  -  -  -  -  -  اتانول  هند

  100  31551  52827  -  -  -  -  -  -  اتانول  جمع

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  

  22072000قصد صادرات اتانول با كد تعرفه گمركي ترين كشورهاي م مهم): 31(جدول 

  1385صادرات در سال   1384صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  -  -  -  -  -  -  اتانول  بنگلادش

  -  -  -  -  -  -  اتانول  تركيه

  -  -  -  -  -  -  اتانول  هند

  -  -  -  -  -  -  اتانول  جمع

  دلار:                       ارزشيلوگرمك :وزن



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

با تكميل طرح هاي مختلف صنعتي در دست اجرا به خصوص در زمينه توليد مواد طي سال هاي آتي 

 حلال يا حد واسط در سنتز مواد تواند به عنوان  مياتانول.شيميايي، ميزان مصرف اتانول افزايش خواهد يافت

از سوي ديگر پتانسيل بالايي براي صادرات اين محصول پر مصرف به .شيميايي گوناگون استفاده گردد

 5 انجام شد، ميزان مصرف اين محصول طي 2-4طبق براوردي كه در بخش . كشورهاي ديگر وجود دارد

  .رشد مصرف اين محصول در آينده افزايش يابدرسد كه روند   ميبه نظر .سال تقريبا دو برابر شده است

اگر افزايش ميزان مصرف اتانول را در سال هاي آتي خطي فرض كنيم، براي برآورد ميزان نياز به اتانول 

 اين مقدار در 22 با اعمال رگرسيون خطي روي داده هاي مربوط به ميزان مصرف در جدول 1390تا سال 

اگر براي ميزان صادرات  نيز از همين الگو استفاده .وگرم مي رسد كيل750000000 به ميزان 1390سال 

جهت براورد ميزان توليد داخلي از فرمول . كيلوگرم خواهد رسيد811902 به 1390كنيم، اين عدد در سال 

  :زير استفاده مي كنيم

% 60) + 17جدول ( درصد پيشرفت فيزيكي 60 تا 20هاي در دست اجراي بين  ظرفيت طرح% 30

 1385ميزان توليد داخلي در سال ) + 18جدول ( درصد پيشرفت فيزيكي 100 تا 60هاي بين  يت طرحظرف

  1390ميزان توليد داخلي در سال ) = 22جدول(

صادرات را از +اگر ميزان مصرف. كيلوگرم خواهد بود822490984بر اساس اين فرمول اين مقدار معادل 

 كيلوگرم اتانول 71679082 نياز به واردات  1390در سال توليد داخلي كم كنيم، نتيجه مي گيريم كه 

  .مازاد در داخل كشور داريم و مي توانيم آن را صادر كنيم
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ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

 كه در ادامه به اجمال معرفي جود دارد و با عناوين سنتز و تخمير روش كليدوبراي توليد اتانول 

  :شوند مي

دو روش كلي براي . شود  مي الكل صنعتي كه از طريق سنتزي از ماده اوليه اتيلن ساخته: سنتز-1-3

به اين روش فرآيند . ين روش آب دار كردن غير مستقيم اتيلن استلاو. ساخت اتانول از اتيلن وجود دارد

-هيدروليز و فرآيند هيدروليز-ند اتيل سولفات، فرآيند استري كردناتيلن، فرآي-ياسيدسولفوريك قو

مزيت اين روش حذف . دومين روش آب دار كردن مستقيم اتيلن است. شود  ميسولفاسيون نيز گفته

اين فرآيند شامل آب دار كردن كاتاليتكي اتيلن در فاز بخار . سولفوريك اسيد در فرآيند توليد اتانول است

  .است

 3فرآيند توليد اتانول از اتيلن توسط سولفوريك اسيد در : ب دار كردن غير مستقيم اتيلن آ-1-1-3

  .شود  ميمرحله انجام

و ) اتيل هيدروژن سولفات(جذب اتيلن در سولفوريك اسيد غليظ و تشكيل شدن مونواتيل سولفات )1

  :تيل سولفاتادي 

2 2 2 4 3 2 3CH CH H SO CH CH OSO H= + →  

( )2 2 2 4 3 2 22
2CH CH H SO CH CH O SO= + →  

  

  :يدروليز اتيل سولفات به اتانوله)2

42232323 SOHOHCHCHOHHOSOCHCH +→+  

( )3 2 2 2 3 2 2 42
2 2CH CH O SO H O CH CH OH H SO+ → +  

( ) ( )3 2 2 3 2 3 2 3 3 22 2
CH CH O SO CH CH OH CH CH OSO H CH CH O+ → +  

  تغليظ سولفوريك اسيد رقيق شده)3

علاوه بر آن . اتيلن دارد و مابقي آن متان و اتان است% 35-%95خوراك هيدروكربن ورودي به سيستم 

باع در خوراك ورودي سبب تشكيل محصولاتي نامطلوب مانند الكل وجود يك سري هيدروكربن هاي غير اش

  .شوند  ميهاي نوع دوم
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  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   در دمايدر راكتور ستوني% 95-98 عبور مداوم اتيلن از داخل سولفوريك اسيد غليظ بافرآيند جذب 

C°80 و فشار MPa5/1-3/1تن ين نگه داشيفرآيند جذب گرماده است، از اين رو براي پا. شود  مي انجام

 كردن ستون سبب كاهش مشكلات ناشي از خوردگي دضمناً سر. دماي راكتور سرد كردن آن ضروري است

 دليل اين. يابد  مي سرعت جذب افزايش،ن سولفات در اسيد حضور داشته باشدژاگر اتيل هيدرو. شود  مينيز

  ميزان جذب را.سيد است اتيل هيدروژن سولفات نسبت به سولفوريك ا اتيلن در  افزايش حلاليت بيشترامر

توان   ميبا طراحي مناسب ستون. توان با افزايش تماس ميان اتيلن گازي و سولفوريك اسيد افزايش داد مي

  .به اين هدف نايل شد

ي فپس از انجام مرحله جذب مخلوط حاصل را كه شامل اتيل سولفات هاي مختلف است را با آب كا

مخلوط حاصل از . رسد  مي50-60%ن مرحله تقريباً ييك اسيد در اغلظت محلول سولفور. دكنن  ميهيدروليز

ين ستون و مخلوط آب، ي سولفوريك اسيد رقيق شده از پا وشود  ميstrippingارد يك ستون وهيدروليز 

مخلوط خروجي از بالاي ستون با آب يا محلول سديم . شود  ميالكل و اتر به صورت گاز از بالاي ستون خارج

  .شود  ميشود و سپس با عمل تقطير خالص  ميهيدروكسيد رقيق شست و شو داده

راه هاي متفاوتي براي جلوگيري از تشكيل اين . دي اتيل اتر محصول جانبي اصلي اين فرآيند است

دي اتيل سولفات نه تنها .  از مخلوط واكنشمحصول پيشنهاد شده است مانند جداسازي دي اتيل سولفات

شود، بلكه هيدروليز كردن آن به الكل مشكل است و در اثر   ميسبب افزايش مقدار اتر در محصول واكنش

ثابت تعادل هيدروليز اتيل هيدروژن سولفات . شود  ميهيدروليز بيشتر تبديل به اتيل هيدروژن سولفات

  .سب با غلظت يون هيدروژن استمستقل از دماست و سرعت واكنش متنا

يكي از مراحل پر هزينه در ساخت اتانول در اين فرآيند ) 50-60(%تغليظ محلول رقيق سولفوريك اسيد 

 اسيد است كه به دنبال آن يك سيستم تبخير تحت خلاء دو reboilerيظ شامل يك لسيستم تغ. است

 با 96-98%به % 90 اسيد از غلظتافزايش . رسدمي 90%در اين مرحله غلظت اسيد به . مرحله اي قرار دارد

  .گيرد  ميصورت) سولفوريك اسيد دود كننده(افزودن الئوم 

علاوه بر آن . تشكيل مواد كربني در سولفوريك اسيد يكي از مشكلات ناشي از غلظت زياد اسيد است

 با است كه mildل يتجهيزات توليد از جنس است. شود  ميغلظت زياد اسيد سبب ايجاد خوردگي در سيستم

فرآيند آب دار ) 1شكل( در شكل زير .شود  مي عموماً از سرب ساختهلوله ها.شود  ميا آجر پوشاندهيسرب 

  .شود  مي براي توليد اتانول مشاهده راكردن غير مستقيم اتيلن
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  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  فرآيند آب دار كردن غير مستقيم اتيلن براي توليد اتانول ):1(شكل

  

آب دار كردن اتيلن براي توليد اتانول از طريق فاز مايع با كاتاليزور : تقيم اتيلن آب دار كردن مس-2-1-3

 به لحاظ صنعتي 1920از اواخر دهه .  سال است كه شناخته شده است100سولفوريك اسيد رقيق بيش از 

 اولين 1947 تا اين كه در سال . روي كاتاليزورهاي جامد شده بودرتوجه زيادي براي توليد اتانول از اتيلن ب

  . ساخته شدShellواحد صنعتي توليد اتانول از اين فرآيند در ايالات متحده امريكا توسط شركت 

  :شوند  ميفرآيندهاي توليد اتانول از طريق آب دار كردن مستقيم اتيلن به دو دسته اصلي تقسيم

  . تماس داردفرآيندهاي فاز گازي كه در آن كاتاليزور جامد يا مايع با واكنشگرهاي گازي-1

فرآيندهاي چند فازي كه در آن كاتاليزور به صورت جامد يا مايع در تماس با واكنشگر هاي مايع يا گازي -2

  .شود  ميانجام فرآيندهاي دسته اول  طريقعموماً توليد اتانول از. است

فسفريك  كاتاليزور فرآيند .معادلات استوكيومتريك شيميايي واكنش به شرح زير است: شيمي فرآيند

  .اسيد نشانده شده بر روي بستر جامد است

OHCHCHOHHC 23242 →←+
 

  

تواند خود طي يك واكنش برگشت پذير تبديل به   ميشود كه  ميدي اتيل اتر نيز در اين فرآيند تشكيل

  .اتانول شود

( )3 2 3 2 22
2CH CH OH CH CH O O H O←→ +  
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  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

يلني كه به مقدار جزئي در خوراك  از هيدروليز است واستالدهيد كه يكي از محصولات جانبي مضر است

  :شود  ميورودي واكنش وجود دارد، حاصل

CHOCHHC OH
322

2 →  

اين ناخالصي به . شود  مياستالدهيد به اين جهت نامطلوب است كه خود سبب تشكيل كروتون آلدهيد

  :گذارد  مي تاثيرppmشدت روي كيفيت اتانول حتي در مقاير 

( )3 3 2 3 22CH CHO CH CH OH CH CHO CH CH CHCHO H O→ + = +  

  

  :توانند هيدروژنه شده و الكل نرمال اشباع به وجود آورند  ميهر دو نوع آلدهيد

OHCHCHHCHOCH 2323 →+  

3 2 4 92CH CH CHCHO H C H OH= + →  

  

هر هيدروكربن اشباع . شوند  ميهيدروكربن هاي سنگين تر نيز از طريق پليمريزاسيون اتيلن تشكيل

كاتاليزوهاي مورد  .شود  ميالكل متناسب با خود تبديل به ننشده موجود نيز از طريق فرآيند آب دار شد

ن ها مورد استفاده قرار فيبه طور كلي كاتاليزورهاي گوناگوني براي آب دار كردن ال: استفاده در اين فرآيند

  .به لحاظ تكنيكي تمام اين كاتاليزورها ماهيت اسيدي دارند. گرفته است

 به طور Shell توسط شركت Celite diatomite مانند فسفريك اسيد بر روي يك بستر متخلخل بي اثر

براي توليد اين كاتاليزور، بستر را در فسفريك اسيد با غلظت كمتر از . شدصنعتي به عنوان كاتاليزور استفاده 

شركت هاي ديگر از . رسد  مي75-85%غلظت اسيد به . كنند  ميدهند و سپس بستر را خشك  ميقرار% 70

علاوه  .استفاده نموده اند...  گرانولي و ل كربن متخلخل، سيليكاژ، مونت موريلونيت،ونيتبسترهايي مانند بنت

-بورات و آمونيوم سولفاتووئورلف) II(بر فسفريك اسيد روي بستر جامد، از تنگستن اكسيد آبي، مس

  .هيدروژن سولفات فلزات قليايي نيز به عنوان كاتاليزور استفاده شده است

نمودار ساده شده اي را از واحد توليدي اتانول از طريق آب دار كردن ) 2شكل( زير شكل: فرآيند توليد

  .دهد  مينشانرا  Union Carbideمستقيم اتيلن شركت 
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  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  فرآيند آب دار كردن مستقيم اتيلن براي توليد اتانول ):2(شكل 

  

از راكتور كاتاليتيكي د و سپس نشو  ميگاز سرشار از اتيلن به همراه آب تا دماي واكنش حرارت داده

بخار خروجي از راكتور كمي گرم تر از . شود  ميد و اتانول تشكيلنكن  ميعبور) fixed bed( بستر ثابت

محصولي خروجي از اين راكتور وارد يك مبدل حرارتي شده . خوراك ورودي است زيرا واكنش گرماده است

جريان مايع به بخش پالايش . شود  ميتقسيم جريان مايع و بخار 2 سپس محصول حاصل به .شود  ميو سرد

 گاز شسته شده كه شامل اتيلن .شود تا اتانول آن جدا شود  مياتانول رفته و جريان گاز نيز توسط آب شسته

 جريان مايع .رود  ميواكنش نداده است، با خوراك اتيلن تازه غني شده و دوباره براي واكنش به سمت راكتور

حجمي % 95خروجي اين سيستم اتانول . الصي هاي سبك آن گرفته شودخده تا نانيز وارد سيستم تقطير ش

  .است

، چغندر قند، نيشكر، انواع غلاتاتانول تخميري از فرآورده هاي مختلف كشاورزي مانند  : تخمير-2-3

يل برخي از فرآورده هاي كشاورزي به دل .توان به دست آورد  ميميوه ها، آب پنير و ليكور سولفيتي زايد

ين توليد اتانول و يبرخي ديگر نيز به دليل حجم پا. قيمت بالا براي توليد اتانول مقرون به صرفه نيستند

  . بالا براي توليد اتانول اقتصادي نيستند و نقلهزينه حمل
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در برخي كشورهاي اروپايي مانند فرانسه، ايتاليا و هلند تخمير همچنان مهم ترين روش براي توليد 

 در كشورهايي مانند انگلستان و آلمان، اتانول صنعتي از طريق سنتز از اتيلن توليد. ي استاتانول صنعت

در . برخي كشورها مانند برزيل نيز از بزرگ ترين كشورهاي توليد كننده اتانول تخميري هستند.شود مي

  .شود  ميايران نيز اتانول فقط از طريق تخمير توليد

 .ماده اي كه داراي قند باشد يا بتواند به قند تبديل شود، تهيه نمودتوان از هر   مياتانول تخميري را

 دسته اصلي 3شود، فرآورده هاي خام كشاورزي هستند كه به   ميموادي كه براي توليد اتانول استفاده

به ) مانند نيشكر، چغندر قند، ملاس ها و ميوه ها(قندها . ندها، نشاسته ها و مواد سلولزيق:شوند  ميتقسيم

، سيب زميني و محصولات داراي ريشه هاي غلاتمانند (نشاسته ها . شوند  ميور مستقيم به اتانول تبديلط

 حاصل مورد ابتدا بايستي تحت عمل آنزيم ها به قندهاي قابل تجزيه تبديل شوند و سپس قند) خوراكي

 سولفيتي زائد از يكورل و ات كشاورزيعمانند چوب، زاي(فرآورده هاي سلولزي . گيرد  ميقرار تخمير عمل

  .نيز بايد توسط اسيدهاي معدني به قند تبديل شده و سپس تخمير شوند) كاغذ و خمير كاغذ

  

  :فرآيندهاي توليد اتانول تخميريـ 

   :Batchفرآيند هاي  -1

قندها در يك ) conversion(ميزان تبديل . گردد  مي توليدbatchبيشتر اتانول تخميري از فرآيند هاي 

% 10-16لظت نهايي اتانول در اين سيستم ها به غ. است% 75-95 ساده به لحاظ تئوري batchسيستم 

 گرم اتانول به 8/1-5/2 ساده و متداول معمولاً batchيك واحد ) Productivity(فرآورش . رسد  ميحجمي

دش مخمر در  با گرbatch ايند فرشبراي افزايش ميزان فراور. ازاء يك ليتر از راكتور در هر ساعت است

گردش سلول هاي مخمر، .  نام گرفتMelle Boinotاين فرآيند تحت عنوان . داخل سيستم توسعه يافت

اين افزايش غلظت سبب كاهش زمان براي . كند  ميغلظت بالايي از زيست توده در ابتداي فرآيند فراهم

خمير افزايش يافته و در نتيجه  تايندبه اين ترتيب سرعت فر). 32جدول (شود  ميتبديل سوبسترا به اتانول

وقتي غلظت سلول هاي . دهد  ميخمر بازده را كاهشمافزايش غلظت اوليه سلول هاي . شود  ميفرآورش زياد

 سلول هاي مخمر از مواد مغذي براي توليد اتانول زيرا. باشد، رشد سلولي مشاهده نمي شود g/L21 ≥مخمر 

  .كنند  ميو نيز براي بقاء خودشان استفاده
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  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  batch تاثير غلظت اوليه سلول هاي مخمر بر روي زمان تخمير در فرآيند -)32(جدول

  )ساعت( حجمي 12%زمان لازم براي توليد اتانول   )g/L(غلظت اوليه سلول مخمر

7  4/21  

6  6/23  

5  2/27  

5/4  *13/26  

  سلول هاي مخمر به همراه ويتامين هاي مخمر*

 سرعت مرگ سلول هاي  نيزشود و  ميغلظت بالا به سرعت حاصلتحت شرايط تخمير سريع، اتانول با 

ين تر و با ثابت نگه داشتن غلظت يتوان با تخمير در دماي پا  ميسرعت مرگ سلول ها را. مخمر نيز بالاست

ميزان .  حالت اشباع از اكسيژن است10-20%غلظت اكسيژن در اين حالت بين . اكسيژن محيط كاهش داد

  .يابد  ميمرها نسبت به اتانول در حضور ويتامين هاي مخمر افزايشمقاومت برخي از مخ

  :فرآيندهاي پيوسته-2

  ).3شكل( شود  مي براي اين فرآيندها استفادهCSTR راكتور :فرآيندهاي پيوسته بدون چرخش سلول

  

 
  CSTRراكتور  ):3(شكل 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  
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  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 به به راكتور) شامل اكسيژن( پيوسته خوراك نيك فرآيند پيوسته ساده براي توليد اتانول شامل افزود

 شامل beer. شود  مي نيز به طور پيوسته از راكتور خارجbeer.  است كه يك حالت پايا ايجاد شودطوري

 با 6gL-1h-1تا ( ميزان فرآورش چنين فرآيندي. ، و مواد مغذي مصرف نشده استهاتانول، زيست تود

 اگر بخواهيم همان ميزان محصولي بنابراين.  استbatch برابر بيشتر از فرآيند 3 دوحد) بيشترين فشار توليد

 حجم يك سوم بايستي CSTR حجم راكتور  بگيريمCSTRگيريم، از يك راكتور   ميbatchكه از يك راكتور 

  اثردر اين فرآيند هم فرآورش مخصوص اتانول و هم فرآورش كل راكتور توسط.  باشدbatchراكتور 

-g/L12(ين زيست توده يبه علاوه، فرآورش كل نيز توسط غلظت پا. ودش  ميبازدارندگي اتانول محدود

 باشد، بالاترين ميزان فرآورش حاصل% 10اگر غلظت قند در خوراك ورودي حدود . شود  ميمحدود)10

و % 53دهد كه در اين فرآيند ميزان هزينه هاي عمليات   مي بررسي هاي اقتصادي نشان.)4شكل(گردد مي

  .يابد  مي كاهشbatchنسبت به فرآيند % 50صلي زان هزينه هاي ايم

 
  :تاثير غلظت گلوكز به روي تخمير پيوسته ):4(شكل 

a(فرآورش مخصوص  b ( فراورش راكتور تخمير    c(توده سلولي  

  

 زوقتي ا.  را به صورت سري به هم متصل نمود تا فرآورش افزايش يابدCSTR يا چند راكتور 2مي توان 

  و زمان ماندگاري را طوري تنظيمدشو  مي خوراك تازه به راكتور اول پمپاژ،گردد  مي راكتور استفاده2

 يابد و اين سبب  ميدر اين حالت غلظت اتانول در راكتور كاهش. يل قند كامل نباشدد كه ميزان تبشود مي



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

شود و  مي سپس محصول خروجي از راكتور اول وارد راكتور دوم. شود اثر بازدارندگي اتانول كاهش يابد مي

به  ولي فرآورش كل نسبت .ميزان فراورش راكتور دوم كمتر از راكتور اول است. دگرد  ميفرآيند تخمير كامل

  .يابد  ميسيستم تك راكتور افزايشيك 

براي افزايش فرآورش نسبت  هاي پيوسته با چرخش سلول سيستم :فرآيندهاي پيوسته با چرخش سلول

زيست توده موجود در جريان خروجي راكتور توسط .  توده ندارندبه سيستم هايي است كه چرخش زيست

تواند تا   ميغلظت مخمر. شود  مياكتور بازگرداندهر سپس به  وشود  ميوژ از ساير مواد جدايفرآيند سانتريف

g/L83ان محلول هاي ودهند كه بت  ميچنين غلظت هاي بالايي اجازه.  در حين توليد اتانول باقي بماند

  . را به طور كامل و سريع تخمير كردغليظ قند

اين ميزان فرآورش .  نيز قابل دست يابي استgL-1h-151-30 ميزان تافرآورش اتانول راكتور توليدي 

  . است سلول برابر سيستم پيوسته تخمير بدون چرخش10بيش از 

جداسازي توده سرمايه گذاري و نيز هزينه هاي عمليات اين گونه فرآيندها بالاتر است چون نياز به 

سيستم هاي ارزان تر و ساده تري براي جداسازي سلول . سلولي از ساير مواد توسط فرآيند سانتريفيوژ دارد

يمانتاسيون كم عمق زيست توده با د، س)>cm/h1(به دليل سرعت پايين ته نشيني مخمرها. ها نياز است

 از تركندلوله اي رسوب دهنده . است يا صفحه اي پيشنهاد شده لوله اياستفاده از رسوب دهنده هاي 

  .كند  ميرسوب دهنده صفحه اي عمل

در اين دستگاه سلول هاي مخمر به صورت . دستگاه هاي ديگري مانند جداساز گردابي نيز وجود دارد

يك جريان به صورت مماس به داخل يك ظرف سيلندر . شوند  مي مركزي روي هم انباشتهطيك مخرو

  .شود  مي پمپاژآسايل مانند عمودي به صورت س

اين سيستم داراي يك منطقه . روش ديگر استفاده از راكتور تخمير كننده با چرخش جزيي سلول هاست

در اين منطقه جريان توسط هم زن متلاطم نمي شود و سبب . رسوب دهنده جهت جداسازي است

  .شود  ميجداسازي جزئي سلول ها
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي( مرسوم هاي ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

مزيت روش آب دار كردن مستقيم اتيلن نسبت به آب دار كردن غير مستقيم اتيلن حذف : سنتز -1-4

در فرايند آب دار كردن غير مستقيم اتيلن، تغليظ محلول رقيق .سولفوريك اسيد در فرآيند توليد اتانول است

علاوه بر آن، . از مراحل پر هزينه در ساخت اتانول در اين فرآيند استيكي) 50-60(%سولفوريك اسيد 

هم چنين غلظت . تشكيل مواد كربني در سولفوريك اسيد يكي از مشكلات ناشي از غلظت زياد اسيد است

  .شود  ميزياد اسيد سبب ايجاد خوردگي در سيستم

وليد اتانول بسيار جذاب است، ولي  كلاسيك به دليل سادگي براي تbatchهرچند فرآيند  :تخمير -2-4

از جمله معايب اين روش فراوري پايين، دشواري در اتوماتيك سازي فرآيند، ميزان . معايب زيادي دارد

 عموماً فرآيندهاي پيوسته .استراحت طولاني با فركانس زياد ماشين آلات و هزينه بالاي نيروي انساني است

توانند براي مدت   ميدر اين فرآيندها، ماشين آلات. كنند  ميحذف را batchبسياري از معايب فرآيندهاي 

 batchدر نتيجه زمان استراحت ماشين آلات بين . زمان زيادي كار كنند بدون اين كه نيازي به توقف باشد

يابد، حجم   ميچون ميزان فراورش افزايش. كند  ميشود و ميزان فراورش افزايش پيدا  ميهاي مختلف حذف

توان   ميفرآيندهاي پيوسته را.  كوچك تر استbatchر سيستم هاي پيوسته نسبت به سيستم هاي راكتور د

  .توانند تحت شرايط مناسب محصول يكنواخت بدهند  ميبه طور كامل اتوماتيك كرد و اين فرآيندها
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  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (يك ريالي و ارزي به تفك

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با حداقل ليد اتانولهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي تو بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظير ظرفيت اقتصادي

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛ به ذكر استلازم. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد : )33 (جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  17955  13300  1350000  يبطر  اتانول  1

  17955  )ون ريالميلي(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 در جريان عمليات واحد و شتهي ماندگار داتطبيع شود كه ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات توليد،  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييتوليد

  .شود  محاسبه مي واحد توليدي اتانولباشد كه در ادامه هريك از آنها براي مي... جانبي و تأسيسات 

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  اننياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختم
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  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  مينهاي ز  هزينه:)34 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  461  2097  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  116  528   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  1447  6575  زمين محوطه  3

  4600   طرحزمين توسعه  4

000/220  

1012  

  3036  )ميليون ريال(مجموع   13800  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )35 (جدول
ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1248  000/750/1  713  سوله خط توليد  1

  1730  000/250/1  1384  انبارها   2

  1320  000/500/2  528  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

3200  000/150  480  

  243  000/300  810  ديواركشي  5

  5021  )ميليون ريال(مجموع 
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  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

عتبر هاي م هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ينه، هز هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )36 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 
  )ميليون ريال(

  450  -  150000000  3  تجهيزات پخت و استريل ملاس با تجهيزات جانبي كامل  1

2  
تجهيزات پرورش يوور با تجهيزات كامل شامل مخازن 

   ليتري3000 ليتري و بزرگ 100كوچك 
2  184000000  -  368  

  516  -  86000000  6   ليتري20000تجهيزات تخمير نهايي با مخازن   3

4  
دستگاه تقطير اوليه با تجهيزات كامل كويل ها و 

  كندانسورها
6  296000000  -  1776  

  1760  188235  -  1  اشين آلات تقطير نهايي نيمه مداومتجهيزات و م  5

  26  -  8600000  3   درجه70-40 ليتري جهت نگهداري الكل 2000مخزن   6

7  
 70-40 ليتري جهت نگهداري الكل 20000مخزن 

  درجه
1  76000000  -  76  

  126  -  42000000  3   درجه96 ليتري جهت نگهداري الكل 10000مخزن   8

  224  -  224000000  1   اتوماتيكدستگاه پركن برقي  9

  148  -  148000000  1  اتيكت زن  10

  124  -  124000000  1  درب بند  11

12  
) لجن كش(،سفت كشاسيد كش،انواع الكتروپمپ

  ،انتقال الكل،جابه جايي مواد و آب
4  60000000  -  240  

13  
 30000مخازن نگهداري اسيد خالص به ظرفيت 

  كيلوگرم
1  52000000  -  52  

  220  -  -  -  ين آلات و تجهيزات تعميرگاه و آزمايشگاهماش  14

15  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  )كل درصد 5(
-  -  -  305  

16  
اندازي  هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و راه

  )كلدرصد 10(
-  -  -  610  

  7021  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  ستگاههر واحد توليدي، علاوه بر د

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي تاي و زيس منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  

   تأسيساتهاي   هزينه: )37 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  212  تأسيسات برق  1

  84  برق اضطراري توسط ديزل ژنراتور  2

  12  تأسيسات آب  3

  22  ش ساختمان هاتأسيسات گرماي  4

  14    تهويه ساختمان ها تأسيسات سرمايش و  5

  450  ديگ بخار  6

  21  تأسيسات اطفاء حريق  7

  10  تصفيه پساب  8

 2،دستگاه سختي گير با مخزن و متعلقات(تأسيسات جانبي  9
  ) ليتري500دستگاه كمپرسورهواي 

60  

  885  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  خدماتيـ هزينه لوازم اداري و 5ـ1ـ4

 را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود

  . در جدول زير برآورد شده استتوليد اتانول

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)38 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  30  000/500/1  20  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  200  000/000/10  20  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  20  000/000/1  سري20   اداريتجهيزات   4

  80  000/000/80  1  سواريخودرو   5

  80  000/000/80  1  وانت يخودرو  6

  120  000/000/120  1  ليفتراك برقي  7

  550  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينهـ 5ـ1ـ5

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش
  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )39 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  40  تهيه طرح اجراييمطالعات اوليه و   1

  93  تأسيس شركت و اخذ مجوزهاي لازم  2

  40  هزينه هاي جاري در دوره اجراي طرح  3

  51  هزينه هاي مربوط به دريافت تسهيلات بانكي  4

  253   راه اندازي و بهره برداري آزمايشي،هزينه هاي آموزش  5

  16  ساير هزينه هاي قبل از بهره برداري  6

  493  )ميليون ريال(جموع م



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه39 الي 34با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

    گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )40 (جدول  

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  3036  زمين  1

  -  5021  سازي ساختمان  2

  -  885  تأسيسات  3

  -  550  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  188235  5261  آلات توليدي  ماشين  5

  -  493  برداري هاي قبل از بهره هزينه  6

  -  850  ) درصد5(بيني نشده  پيش  7

  188235  16096  جمع 

  17856  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه.  شودصرفاساس توليد محصول  سالانه بر

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت لات و ساختمانآ هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )46(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )41 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  اليانهمصرف س
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  2430  5400  -  450000  كاخانه قند و شكر  تن  قند% 50ملاس چغندر قند داراي   1

  122  2900  -  42000  بازار  كيلوگرم  مخمر  2

  55  14100  -  3900  بازار  كيلوگرم  سولفات و دي فسفات آمونيوم  3

  57  37800  -  1520  بازار  كيلوگرم  %98اسيد سولفوريك   4

  508  70600  -  7200  بازار  كيلوگرم  شكر  5

  70  4000  -  17400  بازار  ليتر  آنتي فوم  6

  2069  1417000  -  1460  كارخانه هاي ساخت بطري  عدد  cc600بطري   7

  125  1390000  -  90  بازار  عدد  برچسب كاغذي  8

  516  114750  -  4500  بازار  عدد   عددي12كارتن   9

  12  2500  -  4800  ازارب  حلقه  چسب كاغذي  10

  237  -  -  -  -  -  ساير مواد اوليه غير مذكور  11

  6201  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )42 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  224  000/000/8  2  مدير ارشد   1

  252  000/000/6  3  احدها مدير و  2

  196  000/500/3  4  پرسنل توليدي متخصص  3

  126  000/000/3  3  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  378  000/000/3  9  كارگر ماهر  5

  455  000/500/2  13  كارگر ساده  6

  105  000/500/2  3  خدماتي   7

  1736  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )47(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  و ارتباطات آب، برق، سوخت  ساليانه مصرف:)43 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  1136  190000  2  مگاوات ساعت  برق مصرفي  1

  8  3400  74/7  مترمكعب  آب مصرفي  2

  14  40  1200  پالس  تلفن  3

  775  440000  87/5  مترمكعب  گازوييل  4

  1000  54  ليتر  بنزين  5

300  

16  

  1949  )ميليون ريال(مجموع 

  
  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)44 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  251  5  5021  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  702  10  7021  آلات خط توليد  ماشين  2

  88  10  885  تأسيسات  3

  82  15  550  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1123  )ميليون ريال(مجموع 

  
  ها و ساختمانآلات، تجهيزات  ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)45 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

  نگهداري

(%)  

  تعميرات و نگهداريهزينه 

  )ميليون ريال(

  251  5  5021  ساختمان  1

  702  10  7021  آلات خط توليد  ماشين  2

  62  7  885  تأسيسات  3

  50  10  550  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1065  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )48(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي: )46 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1250  10  12500  تسهيلات بلند مدت  1

  122  12  1020  تسهيلات كوتاه مدت  2

  

  هاي ساليانه  هزينه: )47 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  6201  مواد اوليه   1

  -  1736  نيروي انساني  2

  -  1949  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  1123  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  1065  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينيرعمت  5

    1372  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  359  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  28  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  690  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  -  14523  جمع

  14523  )ميليون ريال(مجموع 

  

   مورد نياز طرحسرمايه در گردش ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )49(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

مقدار سرمايه در .  زمان در دسترس باشدهاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

كه لازم است مواد مورد نياز  يابد چرا رمايه در گردش براي خريد افزايش ميبودن فرآيند دسترسي به آن، س

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اي مواد اوليه خارجي كه ممكن است اين مسأله بر.  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )48 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  -  1033   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  289   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   2

  -  325   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  3

  -  177   ماه2  تعميرات و نگهداري  4

  -  187   ماه 2  استهلاك   5

  -  343   ماه 3  تسهيلات دريافتي   6

  -  269   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  7

  -  2623  جمع

  2623  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )50(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و سرمايه ) 40ول جد( شامل دو جزء سرمايه ثابت  توليد اتانولكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 48جدول (در گردش 

  

  گذاري كل  سرمايه: )49 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  17856  سرمايه ثابت  1

  2623  سرمايه در گردش  2

  20479  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(بلندمدت براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )50 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  ) ريالميليون(

  5357  12499  70  17856  سرمايه ثابت

  1311  1312  50  2623  سرمايه در گردش

  6668  13811  )ميليون ريال(مجموع 
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  )51(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

زم است پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لا

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در ادامه ارائه انولگذاري طرح توليد ات ضيان سرمايهبراي متقا...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا    = 10758ريال     

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه=  17955000000 -14523000000

  سود ناخالص ساليانه = روش كل  هزينه كل ـ ف⇒ سود ناخالص ساليانه = 3432000000  ريال  

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

 نهسود ساليا  

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  = 63/23درصد     نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل   = 11/19    درصد   

درصد برگشت ساليانه سرمايه=    76/16   درصد  ⇒  

14523000000 

1350000 
 ه واحد كالا قيمت تمام شد= 
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  )52(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  ي به سرمايهگذاري ارز درصد سرمايه     = 59/8        درصد              

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه=97/5 سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=  482594594ريال     ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه =   553486486ريال      ⇒  
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )53(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

 اقلام عمده مورد نياز قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين

  در گذشته و آينده

د، ماده اوليه اصلي و مواد تغذيه كننده و كمكي براي يرگ  ميتوليد الكل از دو نوع ماده اوليه استفاده

  .ديمير و توليد يوور و مواد بسته بنخت

 عبارت ملاس. استملاس چغندر قند يا باگاس نيشكر ماده اوليه اصلي توليد اتانول  :ملاس چغندر قند

ماند   مي در كارخانجات قند باقيcوژ پخت ياست از محلول غليظي كه به عنوان پساب در پايان كار سانتريف

در حقيقت از تخمير قند موجود در ملاس الكل توليد شده و از اين جهت . استدرصد قند 50و داراي حدود

 نكته قابل توجه آن كه مقدار قند .احداث واحد از وجود ملاس قابل دسترسي بايد مطمئن شد ابتدا براي

يعني در . دهد  ميبايستي به الكل تبديل گردد حدود نيمي از وزن آن را تشكيل  ميموجود در ملاس كه

 واحد خود را به دستگاه ، قنده هايحقيقت ملاس منبع مناسب شكر است و از اين جهت بعضي از كارخان

ملاسي كه . بتوانند قند موجود در ملاس را جذب كنندنمايند تا   مياستفن يا قندگيري از ملاس مجهز

 نبوده و لذا بايستي توليد الكلگاه مذكور است به دليل كاهش قند موجود در آن مناسب تحاصل پساب دس

  . حتماً ملاسي مورد استفاده قرار گيرد كه از دستگاه قندگيري از ملاس نگذشته باشد

گيرد، به   ميل بوده و به كمك آن عمل تخمير صورت مخمر موجود زنده قابل رشد در محلو:مخمر

 ه هاي ليكن امروزه به دليل توليد داخلي، كارخان.شد  مياز كشور تهيه كه قبلاً نيز از خارج استصورت پودر 

  .نمايند  مي و از توليدات داخلي استفادههستند از ورود اين ماده بي نياز توليد الكل

 مصرف ساليانه آن با در نظر گرفتن  است وگرم 4/3  توليدير الكلمقدار مصرف مخمر به ازاء هر ليت

 . كيلوگرم است2900ضايعات برابر % 5 ليتر توليد ساليانه و 810000

 توسط است كهمونيوم كه شامل سولفات و دي فسفات آمونيم آ نمك هاي :انواع نمك هاي آمونيوم

 مقدار مصرف سولفات آمونيم به ازاء هر بطر .گردد  ميتامين) پتروشيمي رازي(واحدهاي توليدي كشور 

 %5 و منظور نمودن توليد ساليانه ليتر 810000 يعني به ازاء .گرم است8/2گرم و دي فسفات آمونيوم 5/7

  . كيلوگرم دي فسفات آمونيم مورد نياز است3500  و كيلوگرم سولفات آمونيم10600ضايعات 
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )54(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ته محلول پرورش پودر و تخمير اصلي به ازاء هر ليتر به منظور كنترل درجه اسيدي :اسيد سولفوريك

گفتني است به دليل . استدرجه خالص 98 كيلوگرم اسيد سولفوريك 37800گرم و ساليانه 46الكل نياز به 

حساسيت اسيد سولفوريك و لزوم مراقبت شديد در مصرف آن احتمال ضايعات بسيار ضعيف بوده و لذا براي 

كارخانه هاي اسيد سولفوريك محصولي است داخلي و از . ر گرفته شده استآن يك درصد ضايعات در نظ

  . قابل تامين خواهد بودزيادي

به منظور تهيه يك محيط مناسب كشت و تامين مواد مغذي براي پرورش پودر به محلول توليد  :شكر

ر دو مصرف به ازاء جمع شكر مورد نياز براي ه. شود  مي تخمير، شكر اضافهنيوور و همچنين محلول و مخاز

  . كيلوگرم خواهد بود70600ضايعات % 5 گرم و براي كل توليد با 83هر ليتر الكل 

به منظور جلوگيري از ايجاد كف در مخازن تخمير و مساعد نمودن شرايط تخمير  :آنتي فوم يا ضد كف

اخلي بوده و نيازي به ضد كف از محصولات د. گردد  مي آنتي فوم يا ضد كف استفادهازدر تانك هاي مربوطه 

 ليتر خواهد 4000مقدار مصرف اين ماده براي يك سال فعاليت با ضايعات برابر . نيستورود آن از خارج 

  .بود

علاوه بر مواد گفته شده چنانچه نياز به ساخت الكل صنعتي و تقليبي باشد از مواد ديگر نظير متانول، 

   .شود  ميوليدي استفادهرنگ و تربانتين براي افزودن به الكل اتيليك ت

  مواد بسته بنديـ 

 در بطري هاي  رابب شرايط بهداشتي و رعايت مسائل زيست محيطي معمولاً الكل طبيسبه  :بطري

 ليتر توليد 810000ه به جمورد نياز ساليانه واحد با تو تعداد. ندينما  مي سانتي متر مكعبي بسته بندي600

بطري ها از محصولات .  عدد خواهد بود1417000 غيره برابر براي شكستگي و% 5آن و منظور نمودن 

ر در قداخلي بوده و از كارخانجاتي نظير شيشه و گاز و بعضي ديگر از واحدهاي بطري سازي جديد مست

  .گردد  مياستان هاي كشور تامين

ن و به منظور محافظت كامل از الكل بسته بندي شده و جلوگيري از نشت آ :درب، استاپر و برچسب

 تشتك ها ناي. گردد  مياطمينان از عدم ايجاد تقلب در آن از تشتك هاي پلاستيكي به نام استاپر استفاده

خواهند از عدم دخل و تصرف در آن   ميبيشتر در مورد داروها و مواد غذايي خصوصاً مواد غذايي صادراتي كه

  عدد خواهد1350000 نياز ساليانه برابر  و تعداد موردشود  ميبه وسيله سود جويان مطمئن گردند، استفاده
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  )55(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 روي درب بطري توسط اداره ماليات هاي ،علاوه بر آن يك بر چسب دولتي كه به باندرول معروف است. بود

همچنين بر . استشود كه تعداد و هزينه آن مربوط به اداره كل امور اقتصادي و دارايي   ميمستقيم چسبانده

 ،حاوي نام و نشان توليد كننده و مشخصات محصول داخل بطري استروي هر بطري يك عدد اتيكت كه 

  . عدد در سال خواهد بود1390000درصد ضايعات برابر 3تعداد مورد نياز با . شود  ميچسبانده

 عددي است كه معمولاً در هر استان كه 12كارتن مصرفي براي بسته بندي نهايي از نوع سه لا و  :كارتن

تواند به   مي ورد چندين واحد براي ساخت اين نوع كارتن ها وجود دا،د احداث گردد بخواهتوليد الكلواحد 

 عدد درسال خواهد 114750تعداد مورد نياز آن با دو درصد ضايعات برابر . راحتي در دسترس قرار گيرد

ه براي  تعداد برآورد شد.گردد  ميعلاوه بر آن به منظور بستن درب كارتن ها از چسب كاغذي استفاده. شد

  .  حلقه خواهد بود2500كارتن هاي مورد نياز به طور تقريب 
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  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )56(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

به طور كلي منطقه اي براي احداث يك كارخانه ايده آل است كه هم به منابع تأمين مواد اوليه نزديك 

 ماده اوليه ملاس چغندر قند و ملاس نيشكر، بهتر با كل توليد الواحدهاي.باشد و هم بازار مصرف محصولات 

در حال . توليد قند و شكر احداث شوند تا هزينه هاي حمل و نقل كاهش يابد هاياست در مجاورت كارخانه

واحدهاي فعال توليد الكل اتيليك از ملاس چغندر قند در سطح كشور در استان هاي  بيشتر حاضر نيز 

محل مناسب جهت تاسيس كارخانه توليد الكل اتيليك از  .قزوين و مركزي قرار دارند آذربايجان غربي، تهران،

 چون ماده اوليه اين كارخانه ها در اين استان به وفور يافت.ملاس نيشكر و نيز خرما، استان خوزستان است

ساير .ست نيز يك مزيت ديگر احداث كارخانه در استان خوزستان ا جهت صادراتنزديكي به بندر. شود مي

توليد الكل اتيليك از هندوانه و  گندم نيز بايستي در مناطقي كه ماده  واحدهاي توليدي مانند واحدهاي 

   . اوليه توليد آن ها فراوان است، تاسيس شوند

به . كشور احداث گردد اصليجهت سهولت در امر حمل و نقل، كارخانه بايد در مسير راه هاي ترانزيت

توان از مزايايي مانند دسترسي به شبكه لوله كشي   ميرخانه در يك شهرك صنعتيطور كلي با احداث كا

  . استفاده نمود... آب، شبكه لوله كشي گاز، شبكه سراسري برق و تلفن، امنيت بيشتر، معافيت هاي مالياتي و
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  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

نيروي انساني مورد نياز به شرح . كند  مي نفر را به طور مستقيم فراهم37اين طرح زمينه اشتغال حدود 

  :                                                                                                                       زير است 

امل دارد كه بتواند مسئوليت كليه به منظور اداره امور ، واحد نياز به يك نفر مدير ع: مديريت -1-8

ضمناً به يك نفر به عنوان رئيس كارخانه نياز هست تا مسئوليت كليه . امور اداري و مالي را عهده دار شود

براي اداره ساير قسمت ها مانند امور مالي، . امور فني و مسائل مربوط به فرآيند توليد را عهده دار شود

                             . يفي ، فروش و بازرگاني نيز بايستي يك مدير تأمين شوداداري، تحقيق و توسعه، كنترل ك

 پرسنل 4 نفر تكنسين و 3 جهت نظارت بر خط توليد : تكنسين و پرسنل توليدي متخصص-2-8

    . وجود تكنسين ها و مهندسين خبره در اداره خط توليد اهميت زيادي دارد. توليدي متخصص نياز است

اين كارگرها تحت نظارت مهندسين و .  كارگر ماهر در خط توليد نياز است9 تعداد :ارگر ماهرك-3-8

                                                               . كنند  ميتكنسين ها خط توليد را به طور دقيق كنترل

، راننده و نيروهاي خدماتي نيز ساير كاركنان مانند كارگر ساده، نگهبان، باغبان: كارگر ساده-4-8

                                                                                                        .  استه هامانند ساير كارخان
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راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتبـاطي               9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسـب بـراي   ...) هن ـ فرودگاه ـ بندر   آ ـ راه

  اجراي طرح

 تأسيسات و همچنين نيـاز      ،ميزان مصرف برق مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات           : برق-1-9

ه بـرق  ايـن تـوان از شـبك   . برآورده شـده اسـت    در روزKWh 2000 ،...... ساختمانها و ، به روشنائي محوطه

  . سراسري كشور قابل تأمين است

علاوه بر آب مورد نياز جهت انجام فرايند، جهت نيازهاي بهداشتي و آشـاميدني كاركنـان و                 : : آب-2-9

 را از بتـوان آ   مياگر كارخانه در شهرك صنعتي تاسيس شود     . نيز براي آبياري فضاي سبز نياز به آب هست        

در غير اين صورت بايستي اقدام به حفر يك چاه متناسب           . ردطريق شبكه لوله كشي شهرك صنعتي تهيه ك       

 مترمكعب در 74/7 ميزان مصرف آب. با منطقه احداث طرح نمود تا بتواند جواب گوي نياز آب كارخانه باشد

                .                                                                                         شود  ميروز برآورد

به همـين جهـت تنظـيم دمـا سـوخت           . فرآيند توليد اتانول نسبت به دما حساس است       : سوخت  -3-9

. علاوه بـر آن جهـت تأسيـسات گرمايـشي سـاختمان هـاي اداري نيـاز بـه سـوخت هـست           . شود  مي مصرف

زان و هـم  گاز هم يك سوخت ار   . خوشبختانه در بيشتر شهرك هاي صنعتي شبكه لوله كشي گاز وجود دارد           

شود فاقد شبكه لوله كـشي گـاز باشـد از             مي اگر منطقه اي كه كارخانه در آن احداث       . ين است يبا آلودگي پا  

                                                  . شود  مي ريال برآورد65000000هزينه لوله كشي و انشعاب گاز . شود  ميگازوئيل به عنوان سوخت استفاده

 خط تلفن ، يك خط فاكس و يك خط 6اين طرح نيازمند    : مكانات مخابراتي و ارتباطي لازم      ا -4-9

به راحتي قابـل تـأمين اسـت و هزينـه آن            اين موارد   اگر كارخانه در شهرك صنعتي باشد،       . باشد  مي اينترنت

                                                                                               . شود  مي ميليون ريال برآورد40معادل 

  :                                                                                                                                    راه -5-9

نه به وسيله كـاميون جـا   مواد اوليه و محصولات كارخا  :  حمل و نقل مواد اوليه و محصولات       -1-5-9

                       . از اين رو بهتر است كه كارخانه در مسير اصلي راه هاي ترانزيت كشور باشد. به جا خواهند شد
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جهت رفت و آمد مديران خودروهـاي سـواري و رفـت و آمـد سـاير                 : عبور و مرور كاركنان      -2-5-9

راين؛ محل اجراي طرح بايد داراي جاده هاي مناسب براي          بناب. كاركنان ميني بوس در نظر گرفته شده است       

  .عبور و مرور ميني بوس و سواري باشد

تواند جهت حمل و نقل   مي نزديكي به راه آهن ، فرودگاه و بندر،: راه آهن ، فرودگاه و بندر       -3-5-9

ت، نزديكي به بندر از سوي ديگر چون زمينه صادرات محصول نيز فراهم اس. مواد اوليه و محصول مفيد باشد    

                                                                                       .            رود  مييك مزيت به شمار
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  )60(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 10 ـ 1

اين ماشين آلات پـس  . شود  ميدر اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين آلات از خارج از كشور تامين     

حقوق گمركي كه در حـال   . ارد كشور خواهند شد   از تست هاي اوليه و عدم مشكلات فني از طريق گمرك و           

از طرف  . باشد  مي  درصد قيمت ماشين آلات خارجي     10حدود   حاضر براي اين گونه ماشين آلات وجود دارد       

 شود، مستلزم پرداخت حقوق گمركـي       مي ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات آنها به خارج از كشور صادر          

ر براي ترغيب توليدكنندگان داخلي به امر صادرات مشوق هايي براي خوشبختانه در سال هاي اخي. باشند مي

  .آن ها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت10 ـ 2

ي تسهيلات بلند مدت بـراي سـاخت و      يكي از مهم ترين حمايت هاي مالي براي طرح هاي صنعتي اعطا           

در ادامه شرايط اين تسهيلات . باشد  ميتسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح

  .                                                                             براي طرح هاي صنعتي آمده است

ذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيـل بـا ضـريب               در بخش سرمايه گ    -1-2-10

  .شود  مي درصد سرمايه گذاري ثابت در محاسبه لحاظ70عنوان شده تا سقف 

ساختمان و محوطه سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي با ضريب                ـ  

  .گردد  مي درصد محاسبه60

بـا ضـريب     درصد و در غير اين صورت90ر صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب         ماشين آلات د   ـ

  .  گردد  مي  درصد محاسبه75

درصد باشـد،   70 از كمتر ثابت  گذاري سرمايه در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم صورتيكه درـ 

   .گردد  مي درصد محاسبه70ضريب با  ريالي تسهيلات دريافت  جهت10-2-1بند  در شده اشاره اقلام

 مورد گردش در سرمايه رسند  ميبرداري  بهره مرحله به كه هايي طرح دارد، وجود امكان اين-2-2-10

   .گردد تأمين بانكي شبكه از رصد د70 به ميزان آنها نياز



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )61(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 و درصـد 10 صـنعت  بخـش  در مدت كوتاه و مدت بلند هاي وام در ريالي تسهيلات سود نرخ -3-2-10

 تـسهيلات  مبلـغ   %25/1در حدود  آن مالي جانبي، هاي هزينه  وLibor 2+ %  ارزي ود تسهيلاتس نرخ

   .باشد  ميثابت درصد 3محروم مناطق براي ارزي تسهيلات سود نرخ و اعطايي

 بـه  بـا توجـه   را ارزي و ريـالي  تـسهيلات  در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت -4-2-10

   .شود  مي نظر گرفته در سال 8حداكثر سرمايه بازگشت و سودآوري ظرن از نقطه طرح ماهيت

 و يافتـه  كم توسـعه  مناطق براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -5-2-10

   .شود  ميگرفته نظر در سال10محروم 

  :باشد  ميزير شرح به كه دارد وجود مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي تسهيلات بر علاوه

طـرح   شامل مالياتي معافيت درصد80برداري بهره اول سال چهار صنعتي، هاي شهرك در طرح اجراي با -1

  .شد خواهد

  .بود خواهد معاف ماليات از شركت برداري بهره اول سال10محروم مناطق در طرح اجراي با -2
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اد نهايي در مـورد احـداث واحـدهاي         بندي و پيشنه    ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع      11

  جديد

اين ماده منحصر به فرد هـم زمـان كاربردهـاي           . اتانول از جمله مواد شيميايي مهم در دنياي امروز است         

ضمناً اين  . متفاوت از جمله كاربرد به عنوان حلال، ضدعفوني كننده، نوشيدني الكلي، ضد يخ و سوخت دارد               

  . ساخت مواد شيميايي ديگر استماده يك حد واسط شيميايي مهم براي

 تكميل طرح هاي مختلف صنعتي در دست اجرا به خصوص  طي سال هاي آتي با،همان طور كه ذكر شد

از سوي ديگر با توجه به تسهيل در  .در زمينه توليد مواد شيميايي، ميزان مصرف اتانول افزايش خواهد يافت         

 .شورهاي ديگر به خصوص كشورهاي همسايه وجود دارد       امر صادرات در سال هاي اخير، امكان كسب بازار ك         

اين ماده را جز معدود محصولات شيميايي غير نفتي است كه ميزان صادرات آن از  ميزان واردات آن بيشتر                    

  .است

 1385طبق آمار وزارت صنايع و معادن و بر اساس برآوردهاي انجام شده، ميزان توليـد داخلـي در سـال       

 بوده است 401464243 حدود 1381در حالي كه اين رقم در سال .رم بوده است كيلوگ768207953حدود 

ايـن   با اجراي كامل طرح هاي در دست سـاخت         .افزايش ظرفيت توليد در سال هاي اخير است       كه حاكي از    

  .ظرفيت افزايش خواهد يافت

غال زايي و رشد احداث واحدهاي جديد علاوه بر رفع نيازهاي داخلي و كسب درآمد صادراتي، موجب اشت        

   .صنايع وابسته به اين محصول خواهد شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )الكل طبي(توليد اتانول 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387رداد م  اييگزارش نه  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )63(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .نرم افزار آماري واحدهاي فعال و طرح هاي در دست اجراي وزارت صنايع و معادنـ 2

  .ت شركت چاپ و نشر بازرگاني، انتشارا»1386مقررات صادرات و واردات سال «ـ كتاب 3

  .وب سايت سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانـ 4

  .هاي صنعتي ايران وب سايت سازمان صنايع كوچك و شهركـ 5

  .نرم افزار جست و جوي استانداردهاي جهانيـ 6

  .٢٠٠٢ Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistryـ 7

  .Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technologyـ 8


