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 كلريد آمونيوم                                              سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران        

  
  خلاصه طرح

  

 كلريد آمونيوم  نام محصول

 تن  ١٠٠٠  ظرفيت پيشنهادي طرح

  موارد كاربرد
آبكاري و  /الكتروليت باطر هاي خشك
 كود/گالوانيزه كردن

 سولفات آمونيوم/كلريد سديم  مواد اوليه مصرفي عمده

 تن ٢٠٠٠  )١٣٩١سال (كمبود محصول 

  ٣١  )نفر( اشتغال زايي

  ٥٠٠٠  )m٢(زمين مورد نياز 

  زيربنا
  ١٥٠  )m٢(اداري 

  ١٢٠٠  )m٢(توليدي 
  ٦٠٠  )m٢(انبار 

  ١٢٧٥:كلريد سديم  )تن( ميزان مصرف سالانه مواد اوليه اصلي
 ١٣٢٦:سولفات آمونيوم

  ميزان مصرف سالانه يوتيليتي
 ١٣٢٠٠  )m٣( آب
 ٤٤٣  )kw( برق
 ٢٤٦٠٠٠  )m٣( گاز

  سرمايه گذاري ثابت طرح
  -   )يورو(ارزي 
  ١٨٤٤١  )ميليون ريال(ريالي 

  ١٨٤٤١  )ميليون ريال(مجموع 

  تهران، اصفهان، تبريز، شيراز يا مشهد  محل پيشنهادي اجراي طرح

  



   

  
  
  
  
  
  
  

  كلريد آمونيوم                                                       ع كوچك و شهركهاي صنعتي ايرانسازمان صناي

  فهرست مطالب            
 شماره صفحه       شرح          

  معرفي محصول - ١
 ١ نام و كد محصول - ١-١

 ١ شماره تعرفه گمركي - ١-٢

 ٢  شرايط واردات -١-٣    

 ٢ بررسي و ارائه استاندارد - ١-٤

 ٣ قيمت داخلي و جهاني محصول -١ -٥

 ٣ موارد كاربرد -١- ٦

 ٤ كالاي جايگزين - ١-٧

 ٤ اهميت استراتژيك كالا - ١-٨

 ٤ كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول - ١-٩

 ٥  شرايط صادرات -١-١٠
  وضعيت عرضه و تقاضا - ٢

 ٦ واحدهاي موجودبررسي  - ٢-١

 ٨ بررسي وضعيت طرح هاي دردست اجرا - ٢-٢

 ٩ بررسي روند واردات - ٢-٣

 ٩ بررسي روند مصرف - ٢-٤

 ١٠ روند صادراتبررسي  - ٢-٥

 ١٠ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات -٢- ٦

 ١٢ روشهاي مختلف توليد  - ٣

 ١٥ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي - ٤

 ١٥ برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت در حداقل ظرفيت اقتصادي - ٥

 ١٩ برآورد مواد اوليه مورد نياز و محل تامين - ٦

 ١٩ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح - ٧

 ٢٠ تامين نيروي انساني- ٨

 ٢١ تعيين ميزان يوتيليتي مورد نياز واحد - ٩

 ٢١ وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني - ١٠

 ٢٢ تجزيه و تحليل - ١١

 ٢٤ مراجع و منابع مطالعاتي
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

   نام و كد محصول - ١-١

بوده و همچنين نشادر و نمك آمونياكي از ديگر  ٥/٥٣و وزن مولكولي  NH٤CLبه فرمول  كلريد آمونيوم    

  .نامهاي اين ماده مي باشند

اين ماده محلول . كلريد آمونيوم پودر سفيد رنگ بوده، طعم آن خنك، شور و گاهي اوقات تند نيز مي باشد

  .]٤[درجه سانتيگراد تصعيد مي شود ٣٥٠محلول در الكل بوده و در دماي آب و گليسيرين و كمي  در

  . داراي خاصيت اسيدي در سه حالت فيزيكي بخار، مايع و جامد مي باشد CLاين ماده به دليل داشتن يون 

كد  )دفتر آمار و اطلاع رساني - معاونت توسعه صنعتي( اطلاعات اخذ شده از وزارت صنايع و معادن طبق  

  .مي باشد ٢٤١٢١٦٥٩" كلريد آمونيوم"و  ٢٤١٢١٦٥٤)" نشادر(كلرور آمونيوم "يك  يسآ

  .خواص فيزيكي كلريد آمونيوم ارائه شده است ١- ١در جدول 

  خواص فيزيكي كلريد آمونيوم - ١- ١جدول 
  ميزان  واحد  شرح

  ٥٣/١  -  وزن مخصوص

  ٥٢٠  ° C  دماي جوش

  ٣٣٨  ° C  دماي ذوب

  حلاليت
  ٠ ° Cدر 

grwater١٠٠/g 
٧/٢٩  

  ٨/٧٥  ١٠٠  ° C در

  

 شماره تعرفه گمركي -١ - ٢

            ))آمار واردات و صادرات گمرك جمهوري اسلامي ايران((موجود در كتاب طبق اطلاعات      

  .]٨[انجام  مي شود  "كلرور آمونيوم " تحت عنوان  ٠٠/١٠/٢٨٢٧تعرفه گمركي  طريق از مبادلات 
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

  اتشرايط وارد -١-٣

قانون اصلاح موادي از قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتمـاعي و فرهنگـي   ) ٢(حقوق پايه طبق ماده     

جمهوري اسلامي ايران، شامل حقوق گمركي، ماليات، حق ثبت سـفارش كـالا، انـواع عـوارض و سـاير وجـوه       

بـه مجمـوع ايـن    . ن مـي شـود  ارزش گمركـي كالاهـا تعيـي   % ٤دريافتي از كالاهاي وارداتي ميباشد و معـادل  

دريافتي و سود بازرگاني كه طبق قوانين مربوطه توسط هيات وزيـران تعيـين ميشـود، حقـوق ورودي اطـلاق         

  .]٨[مي باشد% ٢٥،  )كلرور آمونيوم( ١٠/٢٨٢٧تعرفه حقوق ورودي براي.  مي شود
  

  بررسي و ارائه استاندارد - ١- ٤

 استاندارد ملي -١-٤-١

تـاكنون بـراي بطـور خـاص      ))موسسـه اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران     ((لاعات سايت بر اساس اط     

 .]٧[استاندارد تدوين نشده است

  

 استاندارد جهاني -١-٤-٢

  .]٥[موجود براي كلريد آمونيوم ارائه شده است  در زير برخي از استانداردهاي
  

  ASTM D ٢٠٨١- ٩٢  كلريد آمونيوم pHروشهاي اندازه گيري 

  ASTM D ٢٠٧٦- ٩٢  اي استاندارد آناليز كلريد آمونيوم روشه

  ASTM D  ٢٠٨٠- ٩٢  روش هاي اندازه گيري وزن مولكولي متوسط كلريد آمونيوم

  

  

  

  

  



   

٣ 
 

  
  
  
  
  
  
  

  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

قيمت توليد داخلي و جهاني محصول -١ - ٥  

قيمت داخلي -١-٥-١  

 ١٦٠٠- ٢٠٠٠متوسط  قيمت كلريد آمونيوم گريد صنعتي در بازار داخلي بطوراستعلام انجام شده، بر اساس 

  .باشد ريال بر كيلوگرم مي
 

قيمت جهاني -١-٥- ٢  

  .باشد مي ٢/٠ -  ٠/ ٤ L/$صنعتيدر بازارهاي جهاني قيمت كلريد آمونيوم گريد 
  

 موارد كاربرد -١-٦

كلريد آمونيوم استفاده فراواني درصنايع مختلف دارد كه عمده موارد مصرف آن و نيز نحوه بكارگيري در     

  :مختلف به شرح زير مي باشد محصولات

 استفاده در ساخت باطري هاي خشك، به عنوان الكتروليت خشك - 

 سطوح فلزات آلياژي مانند برنز و استفاده در صنايع آبكاري و روكش دادن فلزات به عنوان پاك كننده  - 

ح سطو) fluxing(فلاكسينگ نيز به عنوان آماده كننده سطوح جهت عمليات روكش دادن با قلع و 

 .]٣[آهن درگالوانيزه كردن به روش غوطه وري گرم

در هرصورت كلريد آمونيوم باعث مي شودكه اولا رطوبت در سطوح فلزات جذب گردد ثانيا سطوح فلزات 

پاك گردد و اين باعث مي شود قلع يا روي در عمليات روكش دادن بهتر با فلز واكنش داده و تركيب 

  .شود

ن عامل حكاكي كننده در ساخت مدارهاي چاپي و كمك به لحيم كاري در صنايع الكترونيك به عنوا - 

 .استفاده مي گردد

 .در كشاورزي به عنوان كود ازته به همراه كودهاي فسفاته به مزارع برنج داده مي شود - 

 .در ضمن كاربردهاي متنوعي در صنايع دارويي، غذايي، نساجي، چرمسازي، چاپ و رنگ دارد - 
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

درصد در عمليات آبكاري و  ٢٠آمونيوم جهت ساختن باطري هاي خشك،  درصد كلريد ٥٠بطوركلي 

  .درصد مابقي در صنايع ديگر استفاده مي گردد ٣٠گالوانيزه كردن و 
 

  كالاي جايگزين - ١-٧

كاربرد خاصو منحصر بفردي به عنوان الكتروليت و آبكاري ) نشادر(با توجه به اينكه كلريد آمونيوم 

  .الاي جايگزيني براي اين ماده شيميايي وجود نداردفلزات دارا  مي باشد، ك
  

   اهميت استراتژيك كالا - ١-٨

توليد و عدم نياز به دانش صنايع مختلفي بكار مي رود، ولي به لحاظ سادگی روش  درآمونيوم  كلريدگرچه  

  دآمونيوم بعنوان يک کالای حياتی و استراتژيك شناخته نمی شو كلريدفنی توليد، در حال حاضر 
  

  توليدكننده و مصرف كننده محصولكشورهاي عمده  -١ - ٩

با توجه به كاربرد متنوع، فرآيند توليد آسان، در دسترس بودن مواد اوليه براي توليد كلريد آمونيوم،      

         كننده كشورهاي عمده توليد  .عمدتا توليدكنندگان اين ماده در جهان بصورت محلي مي باشند

  :عبارتند از كلريد آمونيوم

 آمريكا §

 انگلستان §

 چين §

 تركيه §

  آلمان §
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

  شرايط صادرات -١-١٠

ذكر نشده  ١٠/٢٨٢٧شرايط خاصي براي صاردات تعرفه  ))١٣٨٤آمار واردات و صادرات سال ((در كتاب 

ولي جهت ورود به بازار هاي جهاني مي بايست محصول توليدي از استانداردهاي لازم برخوردار بوده و . است

   .]٧[ليت رقابت در بازار را داشته باشدقاب
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

ظرفيت بهره برداري و روند توليداز آغاز برنامه سوم تا كنون و محل احداث واحدها بررسي  -٢-١

  و تعداد آنها

در مورد  )دفتر آمار و اطلاع رساني - معاونت توسعه صنعتي( اطلاعات اخذ شده از وزارت صنايع و معادن   

  .]٨[ارائه شده است ٢- ١ وليدكننده در جدولواحدهاي ت
  

 ]٨[كلريد آمونيومكننده واحدهاي توليد  - ٢- ١جدول 
  )تن( ظرفيت  نام واحد  استان

  آذربايجان شرقي

  ١٠٠  افشين نوفر

  ٣٠٠  داوود قاسمي

  ٢٠٠  سفيده خوان

  ١٥٠  خانكشي زاده

  آذربايجان غربي
  ٢٠٠٠  قلعه جوقي

  ١٥٠  صنايع شيميايي اروميه

  ١٠٠  سهند شيمي البرز  اصفهان

  تهران

  ٥٠٠  خاور پويا آرا

  ٢٨٠  عقيق آسيا

  ٢٧٠  علي اعظم ادريس

  فارس

  ١٠٠٠  آمونيوم سازان فارس

  ٢٠٠  پارس اكسيد

  ٢٨٣  صنعتي قدس

  ١٩٠  سرو شيمي  قزوين

  قم
  ٧٠٠  شيمي فراور مريك

  ١٠٠  عريبدوستي

  ١٠٠  بهان سار  مركزي

  ٦٦٢٣  -   مجموع
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

  .مي باشد تن ٦٦٢٣كلريد آمونيوم  در حال حاضر ظرفيت توليد بنابراين

  .]٨[ارائه شده است ٢- ٢در جدول  ١٣٨٠ - ١٣٨٦هاي  سالكلريد آمونيوم در روند ظرفيت توليد     
  

 ]٨[تن – روند ظرفيت توليد كلريد آمونيوم - ٢- ٢جدول 
  ١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  سال

  ٦٦٢٣  ٥٥٢٣  ٣٥٢٣  ٣٥٢٣  ٣٥٢٣  ٣٥٢٣  ٣٤٢٣  ميزان

  

0
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0

1 3 8 01 3 8 11 3 8 21 3 8 31 3 8 41 3 8 51 3 8 6

  
  تن -  ١٣٨٠- ١٣٨٦كلريد آمونيوم در سالهاي روند ظرفيت توليد  - ٢- ١نمودار

  

. درصد مي باشد ٨٠بهره توليد در اين صنعت  كلريد آمونيوم،طي مذاكرات انجام شده با توليدكنندگان     

روند  ٢- ٣در جدول . كشور توليد مي شود آمونيوم در ريدكل تن ٥٣٠٠بنابراين در حال حاضر سالانه  حدود 

  .در سالهاي گذشته ارائه شده است اين مادهتوليد 
  

  تن - در سالهاي گذشته  كلريد آمونيوم روند توليد - ٢- ٣جدول 
  ١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  سال

 ٥٢٩٨ ٤٤١٨ ٢٨١٨ ٢٨١٨ ٢٨١٨ ٢٨١٨ ٢٧٣٨  توليد
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0

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

1 3 8 01 3 8 11 3 8 21 3 8 31 3 8 41 3 8 51 3 8 6

  

  تن -  ١٣٨٠- ١٣٨٦كلريد آمونيوم در سالهاي روند توليد  - ٢- ٢نمودار
     

  دست اجرا بررسي وضعيت طرح هاي در -٢- ٢

اطلاع رساني وزارت  اي در دست اجراي مطابق آمار مركزبه طرح ه اطلاعات مربوط ٢- ٤در جدول       

به بعد نشان داده  ١٣٨٠ي صادر شده از سال در اين جدول اسامي مجوزها. صنايع و معادن ارائه شده است

  .]٨[شده اند
  

 ]٨[كلريد آمونيوماجراي واحدهاي در دست  - ٢- ٤جدول
  درصد پيشرفت  )تن(ظرفيت  توليدكننده   استان

  ٢٢  ١٦٨٠  توليدي كيميا ثمين  اصفهان

  ٦٠  ٧٠٠  سيروي مسرورنيا  قم

  -   ٢٣٨٠  -   مجموع

 

     

مجوز  ٢٠بالغ بر  مركز اطلاع رساني وزارت صنايع و معادن وجود دراساس اطلاعات م شايان ذكر است كه بر

      پيش بيني . براي توليد كلريد آمونيوم صادرشده، ولي تنها دو واحد داراي پيشرفت فيزيكي بوده است

تن در  ٩٠٠٣به بهره برداري برسد، بنابراين ظرفيت توليد اين ماده به ١٣٩١تا سال  هامي شود كه اين واحد
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ميزان  ١٣٩١درصدي در اين صنعت، برآورد مي شود كه در سال ٨٠با توجه به بهره . ل خواهد رسيدسا

  .تن كلريد آمونيوم در كشومان توليد شود ٧٢٠٢

  

  بررسي روند واردات - ٢-٣

ارائه   " كلرور آمونيوم "تحت عنوان تحت عنوان   ٠٠/١٠/٢٨٢٧ميزان واردات تعرفه  ٢- ٥در جدول        

  .]٧[شده است

 ]٧[تن – ٠٠/١٠/٢٨٢٧ميزان واردات تعرفه  - ٢-٥جدول 

  ٭٭١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ٭١٣٨٢  ٭١٣٨١  ٭١٣٨٠  سال

  ٦٧٧  ٢٤٧١  ٣٨٩  ١٧٠٨  ٩٠٧  ٢٥٣  ٨٠٢  ميزان

  .مي باشد ١٠/٢٨٢٧آمار ارائه شده از طريق تعرفه  ٭ )١(
 .مي باشد ١٣٨٦ماهه اول سال  ٩آمار ارائه شده مربوط به  ٭٭ )٢(

  

  صرفبررسي روند م -٢- ٤

كلريد آمونيوم يا نشادر در صنايع مختلفي از جمله الكتروليت باطري هاي خشك، آبكاري و گالوانيزه كردن    

  .و نيز به عنوان كود مصرف مي شود

 .راي بدست آوردن مصرف ظاهري از فرمول زير استفاده شده استب 

  

  مصرف ظاهري= توليد + واردات  - صادرات

 
  .آمونيوم ارائه شده است ريدكلمصرف ظاهري  ٢- ٦در جدول 
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  تن- كلريد آمونيوممصرف ظاهري  - ٢- ٦جدول 
  مصرف ظاهري  صادرات  واردات  توليد  شرح

٤٥٢٥ ١ ١٧٠٨ ٢٨١٨  ١٣٨٣ 

٣٢٠٧ - ٣٨٩ ٢٨١٨  ١٣٨٤ 

٦٨٨٥ ٤ ٢٤٧١  ٤٤١٨  ١٣٨٥ 

٥٩٧٣ ٥/٢ ٦٧٧  ٥٢٩٨  ١٣٨٦ 

  

حدود  ١٣٨٣- ١٣٨٦آمونيوم از سال  همانطور كه از جدول فوق مشخص مي باشد، مصرف ظاهري كلريد

ثابت  ١٣٩١بنابراين پيش بيني مي شود كه اگر اين درصد رشد تا سال . درصد افزايش يافته مي شود١٠

  .تن برسد ٩٥٠٠پتانسيل مصرف اين ماده به حدود ) بدبينانه ترين حالت( بماند 
  

  بررسي روند صادرات -٢- ٥

ارائه شده  " كلرور آمونيوم "تحت عنوان تحت عنوان   ٠٠/١٠/٢٨٢٧تعرفه  صادراتميزان  ٢- ٧در جدول 

  .]٧[است
  

 تن -  ٠٠/١٠/٢٨٢٧ تعرفه صادراتميزان  - ٢- ٧جدول 

  ٭٭١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ٭١٣٨٢  ٭١٣٨١  ٭١٣٨٠  سال

  ٥/٢  ٤  -  ١  ١  -  -  ميزان

  .مي باشد ١٠/٢٨٢٧آمار ارائه شده از طريق تعرفه  ٭
  .مي باشد ١٣٨٦اول سال ماهه  ٩آمار ارائه شده مربوط به  ٭٭

  

  بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات -٢-٦

 اوليه اين طرح محلول سولفات آمونيوم و كلريد سديم بوده، بنابراين مشكل تهيه ماده اوليه وجودماده    

ه كمك      ندارد از طرفي فرآيند توليد اين ماده نيز دشوار نمي باشد، بنابراين اكثر مناطق جهان نياز خود را ب

  .توليد كنندگان داخلي تامين مي كنند
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  .نتيجه گيري بازار داخلي ارائه شده است ٢- ٨ در جدول
  

  تن - كلريد آمونيوم  نتيجه گيري بازار داخلي - ٢- ٨جدول
 مقادير شاخص

  ظرفيت توليد در داخل كشور

 ظرفيت فعلي
٦٦٢٣ 

 ٩٠٠٣ ظرفيت آتي

 ميزان توليد در داخل كشور

 ٥٢٩٨ وضعيت فعلي
 )١٣٩١(پيش بيني آتي 

٧٢٠٢ 
  )١(ميزان واردات و صادرات

  ١٣٨٦واردات سال 
٦٧٧ 

  ١٣٨٦صادرات سال 
٥/٢ 

 مصرف داخليبرآورد 

 وضعيت فعلي
٥٩٧٣ 

 ٩٤٨٦ )١٣٩١(پتانسيل مصرف آتي 

 ٢٢٨٣  )١٣٩١سال(آتيكمبود پيش بيني 
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 روشهاي مختلف توليد و انتخاب روش بهينه -٣

  :تهيه مي گردد زير از سه روشكلريد آمونيوم 

  solvayفرآيند اصلاح شده  - الف

  )خنثي سازي( واكنش بين اسيد كلريدريك و آمونياك - ب

  واكنش بين سولفات آمونيوم و كلريد سديم - ج
  

 solvayفرآيند اصلاح شده  •

در اصل جهت اين فرآيند . در اين فرآيند، آمونيك و گاز كربنيك در محلول آبكي كلريد سديم حل مي گردند

اصولا اين روش جهت توليد . توليد كربنات سديم بوده و كلريد آمونيوم محصول جانبي اين فرآيند مي باشد

. مداوم با ظرفيت بالا مي باشد و به همين خاطر اين روش در واحدهاي بزرگ مناسب تر و اقتصادي تر است

لذا اكثرا چنين واحدي در كنار كارخانجات  به علت آنكه يكي از خوراك هاي اين روش گاز آمونياك مي باشد

  .توليد آمونياك احداث مي گردد
  

 )خنثي سازي(واكنش مستقيم بين اسيد كلريدريك و آمونياك  •

آمونياك مي تواند بصورت . اين فرآيند ازواكنش مستقيم بين اسيد كلريدريك و آمونياك ايجاد مي گردد

. انجام مي پذيرد pH=٨فرآيند در فشار كمتر از اتمسفر و  اين. خالص، گازي و يا بصورت محلول بكار رود

  .گرماي حاصل از واكنش در اين فرآيند بسيار بالا بوده و لذا عمليات خنك كردن حائز اهميت مي باشد

  :اقتصادي بودن اين روش تابع نكات زير است

 .استفاده مي شود ارزان بودن مواد مقاوم در مقابل خورندگي كه در ساخت تجهيزات چنين فرآيندي - ١

 )اسيد كلريدريك و آمونياك(ارزان بودن و در دسترس بودن مواد اوليه  - ٢

يكي از موارد عمده اي كه از اين روش جهت توليد كلريد آمونيوم مي گردد در شرايطي است كه واحدي     

زيادي داشته باشد يا اينكه به طريقي با آزاد شدن گاز فوق آلودگي ايجاد گردد لذا جهت جذب  HCLگاز 

  .گاز اضافي و كنترل آلودگي چنين روشي بسيار مناسب و اقتصادي مي باشد
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 واكنش بين سولفات آمونيوم و كلريد سديم •

. مي باشد% ٩٥مان اين واكنش راند. اين روش در اثر واكنش بين سولفات آمونيوم و كلريد سديم مي باشد

به علت نامحلول بودن سولفات سديم در محلول حاصل از . محصول جانبي اين روش سولفات سديم است

با انجام عمليات . واكنش، سولفات سديم توليدي رسوب نموده و پس از فيلتراسيون جدا مي گردد

  .س خشك مي گرددكريستاليزاسيون بر روي محلول صاف شده كلريد آمونيوم جدا و سپ

  .مناسب تشخيص داده مي شود "واكنش بين كلريد سديم و سولفات آمونيوم"از بين روش هاي فوق 
  

 شرح فرآيند -٣-١

پس . مي آيد در خردكننده خرد شده و سپس در آسياب بصورت پودر در) سنگ نمك(ابتدا كلريد سديم     

خلوط شده و وارد راكتور مي شود و با گ نمك پودر شده در مخزن همزن دار با آب مناز اين مرحله س

درجه سانتيگراد توسط بخار گرم مي شود و در  ١٠٠اين مخلوط تا دماي . سولفات آمونيوم اضافه مي گردد

    در اثر واكنش يك مخلوط آبكي همراه با رسوب خميري تشكيل . همان زمان نيز به آرامي هم مي خورد

آمونيوم به صورت محلول و سولفات سديم بصورت رسوبي خميري  اگر آب به حد كافي باشد كلريد. مي شود

. علت نامحلول تر بودن سولفات سديم در مقايسه با كلريد آمونيوم در حلاليت آنها مي باشد. بدست مي آيد

  .دقيقه در راكتور مي باشد ٣٠كوتاه و حدود  زمان اقامت

سپس محلول صاف . ي فيلتر تشكيل مي گرددمخلوط فوق تحت فشار خلاء فيلتر شده و سولفات سديم بر رو

سولغات پتاسيم توسط آب كافي شستشو . شد، توسط پمپ و از طريق مخزن خلاء به كريستاليزاتور مي رود

در سيلوهايي  داده مي شود و توسط انتقال دهنده مارپيچي به خشك كن دوار فرستاده شده و پس از آنجا

  .كيسه هاي پلي اتيلن بسته بندي و به انبار فرستاده مي گردد ذخيره و سپس توسط دستگاه بسته بندي در

  .آب شستشوي اين مرحله جهت انحلال و بازيابي كلريد آمونيوم آن دوباره به راكتور برگردانيده مي شود
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سيستم كريستاليزاتور از تبخيركننده اي تشكيل شده است كه آب محلول كلريد آمونيوم در آن تبخير شده و 

به علت خورندگي محلول كلريد آمونيوم . درصد كلريد آمونيوم مي باشد ٥٠ – ٦٠ظ شده داراي محلول غلي

  . بايد تمام سيستم و تجهيزاتي كه با اين ماده در تماس مي باشند در مقابل خوردگي مقاوم باشند

ار زيادي پس از عبور محلول غليظ شده از يك خنك كن، اين محلول بصورت فوق اشباع در مي آيد و به مقد

سوسپانسيون فوق به سانتريفوژ فرستاده مي شود و . كلريد آمونيوم بصورت كريستال در آن ته نشين مي شود

  .در آن كريستال كلريد آمونيوم از محلول اشباع جدا مي گردد

ستال كلريد آمونيوم جهت يكر. جهت بازيابي كلريد آمونيوم، محلول اشباع به راكتور برگردانده مي شود

  .شدن به خشك كن دوار منتقل مي شود و پس از خشك شدن، بسته بندي و به انبار منتقل مي شود خشك

  
  دياگرام فرآيند توليد كلريد آمونيوم - ٣- ١شكل 
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 تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي - ٤

  .واكنش بين كلريد سديم و سولفات آمونيوم بنا به دلايل زير مناسب تشخيص داده مي شود   

ü آيند توليد ساده بودن فر 

ü دردسترس و ارزان بودن مواد اوليه 

ü ارزان بودن هزينه توليد  

  

  حداقل ظرفيت اقتصادي و برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت - ٥

با توجه به . در سال مي باشد تن ١٠٠٠اقتصادي اين طرح اساس مطالعات انجام شده، حداقل ظرفيت بر      

حداقل  واحد با ٢برآورد شده است،  تن ٢٠٠٠رحدود اينكه كمبود اين محصول در سالهاي آتي در كشو

دراين گزارش ظرفيت پيشنهادي براي . ظرفيت اقتصادي در مناطق مختلف كشورمي توان راه اندازي نمود

        . ظرفيت برآوردشده است اين تن درسال مي باشد و سرمايه گذاري ثابت براساس ١٠٠٠يك واحد

  :باشد د زير ميسرمايه گذاري ثابت طرح شامل موار

  زمين  - ١

 محوطه سازي - ٢

  احداث ساختمانهاي صنعتي و غيرصنعتي  - ٣

 تأسيسات  - ٤

 هزينة لوازم اداري و وسايل نقليه - ٥

 آلات اصلي مورد نياز ماشين هزينه خريد تجهيزات و - ٦

  برداري قبل از بهره  هزينه - ٧

  پيش بيني نشده  هزينه - ٨
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 زمين  •

 

  ميليون ريال - زمينهزينه خريد  - ٥- ١جدول
  هزينه كل  )ريال( قيمت واحد  )مترمربع(متراژ

١٢٥٠ ٢٥٠ ٥٠٠٠ 
  

 سازي هاي محوطه هزينه •

 

   ميليون ريال  - آماده سازي محوطه - ٥- ٢جدول  
 هزينه كل )هزار ريال/متر مربع(مبلغ واحد  مساحت بخش

 ٢٠٠ ٤٠ ٥٠٠٠ تسطيح زمين 

 ديوار كشي
١٨٠ ٣٠٠ ٦٠٠ 

 ٢١٠ ٧٥ ٢٨٠٠ الت و جدول كشي و فضاي سبزخيابان كشي و آسف

 ٥٩٠ مجموع

  

 غيرصنعتي  احداث ساختمانهاي صنعتي و •

  

  ميليون ريال - هاي بخش صنعتي و غير صنعتي هزينة احداث ساختمان - ٥- ٣جدول 
 هزينه كل )هزار ريال/متر مربع(مبلغ واحد  )متر مربع(متراژ  بخش

 ٣٠٠٠ 2500 ١٢٠٠ سولة خط توليد

 ١٥٠٠ ٢٥٠٠ ٦٠٠ ار مواد اوليهسولة انب

 ٤٥٠ ٣٠٠٠ ١٥٠ انبار محصول  سولة

 ٢٨٠ ٢٠٠٠ ١٤٠ هاي تاسيسات برق سوله

 ١١٠ ١٠٠٠ ١١٠ ساختمانهاي اداري، رفاهي

 ٥٣٤٠ -  ٢٢٠٠  مجموع
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 تاسيسات هزينه  •

  ميليون ريال -هزينه تاسيسات - ٥- ٤جدول
  هزينه  شرح

  ٣٥٠  بتأسيسات آ

  ٥٥٠  هواي فشردهتأسيسات 

  ٢٥٠  ديزل ژنراتور

  ٧٧  سرمايش و گرمايش

  ٦٦  اطفاء حريق

  ١٢٩٣ جمع کل
 

  و وسايل نقليه اداري لوازمهزينه  •

  ميليون ريال -  و وسايل نقليه اداري لوازمهزينة  - ٥-٥جدول 
 هزينه  بخش

 ٣٤٠ اداري لوازم

 ٤٦٠  وسايل نقيله

 ٨٠٠ مجموع

  

  برداري  هاي قبل از بهره هزينه •

   ميليون ريال - هاي قبل از بهره برداري  زینهه -5- 6 جدول
  هزينه  شرح

 ٢٠٠ آموزش پرسنل

 ١٢٩ هزينه بهره برداري آزمايشي

 ٧٩ ساير هزينه ها

 ٤٠٨ جمع
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  نياز مورد اصلي  آلات ماشين هزينه خريد تجهيزات و •

در نهايت كل هزينه آلات اصلي مورد نياز ارزيابي گرديده و  ماشين در اين قسمت قيمت كل تجهيزات و    

ميليون ريال  ٧٢٠٠مورد نياز جهت خريداري آنها مشخص شده است كه بر اين اساس قيمت تجهيزات اصلي 

هزينه فوق به عنوان هزينه حمل و نقل تجهيزات اصلي در نظر % ٤شايان ذكر است كه . برآورد شده است

  .گرفته شده است
  

  بيني نشده  هاي پيش هزينه •

هاي پيش بيني نشده  گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي مربوط به سرمايه درصد هزينه ٥در اين طرح     

  .ميليون ريال در نظر گرفته شده است ٨٧٨ معادل

  .فهرست كاملي از سرمايه گذاري ثابت آورده شده است ٥-٧درجدول 
  

  ميليون ريال - گذاري ثابت  سرمايه هاي كل هزينه - ٥- ٧جدول 
 هزينه عنوان

 ١٢٥٠ زمين

 ٥٩٠ محوطه سازي

 ٥٣٤٠ ساختمان سازي

 ٣٩٥ حق انشعاب

 ١٢٩٣  تاسيسات

 ٣٤٠ لوازم اداري 

  ٤٦٠  وسايل نقليه

 ٧٢٠٠ تجهيزات اصلي

  ٢٨٨  هزينه حمل و نقل تجهيزات اصلي

 ٤٠٨ قبل از بهره برداري

 ٨٧٨ پيش بيني نشده

 ١٨٤٤١ مجموع
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

  مواد اوليه مورد نياز و محل تامين -٦

. ليه اين طرح سولفات آمونيوم و كلريد سديم بوده كه هر دو در داخل كشور قابل تامين مي باشندمواد او    

در سال ارائه شده آمونيوم  تن كلريد ١٠٠٠نياز براي توليد ماده اوليه مورد  و هزينه ميزان ٦- ١در جدول 

  .است

  

  هزينه مواد اوليه مورد نياز - ٦- ١جدول
  )ميليون ريال(هزينه  رمريال بر كيلوگ  )تن(ميزان  ماده

  ٧٩٥٦  ٦٠٠٠ ١٣٢٦  سولفات آمونيوم

  ٦٣٨  ٥٠٠ ١٢٧٥  كلريد سديم

  ٨٧٦٦  مجموع

  

  

  پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح -٧

در مورد مسئله مكان يابي احداث واحد و يا طرح، مدلها و روشهاي متعددي وجود دارد كه پارامترهاي بسيار 

از مهمترين پارامترهاي . كنند به محل مناسب اجراي طرح دخالت مي مهم، اساسي و مؤثر در دستيابي

  :توان به موارد زير اشاره نمود موجود در اين رابطه مي

  )جمعيت كاري و اداري مورد نياز جهت ايجاد اشتغال(نيروي انساني  - ١

  )ارزاني زمين و دستيابي به مساحت زياد و قابل تامين(قيمت زمين  - ٢

  )جهت افزايش ميزان سوددهي طرح(معافيت مالياتي  - ٣

  )پارامتر بسيار مهم در طرحهاي پتروشيمي(دستيابي به منابع تامين مواد اوليه  - ٤

  )جهت صادرات محصول و واردات مواد مورد نياز(دسترسي به پايگاههاي جهاني  - ٥

  امكان تامين موارد تاسيساتي همچون برق و سوخت مورد نياز - ٦

مكان اجراي طرح " كلريد آمونيوم"سي اين واحد به بازار هاي داخلي مصرف كنندة با توجه به اهميت دستر   

   .مي تواند يكي از شهرهاي بزرگ مانند تهران، اصفهان، تبريز، شيراز يا مشهد باشد
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  كلريد آمونيوم                                                       ك و شهركهاي صنعتي ايران  ع كوچسازمان صناي

  تامين نيروي انساني-٨

  .ارائه شده است ٨- ١تعداد پرسنل مورد نياز در جدول
 

  نيروي انساني- ٨- ١جدول 
يلاتتحص تعداد شرح  

  مديريت و اداري - الف 

  فوق ليسانس ١ مدير كارخانه

  ليسانس ١ مسئول اداري و مالي

 ليسانس ١ مسئول تداركات

 ليسانس ١ كارمند تداركات و فروش

  فوق ديپلم ٢ منشي

 فوق ديپلم ١ انباردار

 فوق ديپلم ٢ راننده

 ديپلم ١ نظافتچي و آبدارچي

قسمت توليدي - ب  

 ليسانس ١ مدير توليد

 فوق ديپلم ٤ سرپرست شيفت

 فوق ديپلم ٤ اپراتور سايت

 ديپلم ٤ بندي كارگر بسته

 ديپلم ٤ كارگر سايت

  ديپلم ٤ نگهبان

 -  ٣١ مجموع
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  برآورد ميزان مصرف ساليانه آب، برق و گاز   -٩

  . آمده است ٩-١طرح در جدول  گازبرآورد ميزان مصرف ساليانه آب، برق و 
  

  گازميزان مصرف ساليانه آب، برق و  - ٩- ١جدول
 واحد ميزان مصرف شرح

 متر مكعب ١٣٢٠٠ آب

 كيلو وات  ٤٤٣ برق

 متر مكعب ٢٤٦٠٠٠ گاز

 

  

 وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني -١٠

براساس اين مصوبه اهم رئوس سياستهاي  .تصميم جديد دولت در حمايت از صادرات غيرنفتي ابلاغ شد     

   :عبارتند ازويق توسعه صادرات غيرنفتي حمايتي و تش

  بنگاهها در جهت توليد صادراتي  حمايت - 

  هدفمند نمودن جوايز و مشوق هاي صادراتي  - 

  کمک به توسعه صادرات خدمات با اولويت صادرات خدمات فني و مهندسي کشور - 

  ارزش افزوده بيشتر  کمک به توسعه صادرات کالاهاي با  - 

  ادراتي کمک به توسعه زيرساختهاي ص - 

  ساماندهي نظام اطلاع رساني از بازارها و فرصتهاي تجاري به توليدکنندگان و صادرکنندگان  - 

  کمک به ايجاد دفاتر نمايندگي ها   - 

  بازاريابي  –شعب و مراکز تجاري در بازارهاي هدف و حمايت از اعزام و پذيرش هيئت هاي تجاري  - 

  کشور  حمايت از حضور بنگاهها در نمايشگاههاي خارج از - 

  کمک به حفظ و ماندگاري محصولات صادراتي در بازارهاي هدف  - 

  حمايت از طرح هاي آموزشي  - 
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  هاي توسعه صادرات استانها    پژوهشي و تحقيقات بازار ، حمايت از طرح - 

  پرداخت بخشي از هزينه صدور ضمانت نامه ها و يا بيمه هاي صادراتي  - 

  صادرکنندگان پرداخت يارانه سود و کارمزد تسهيلات بانکي  - 

  کمک به تهيه ، توليد و پخش مستندات توانمنديهاي صادراتي  - 

  حمايت از توسعه و ترويج طراحي و بسته بندي کالاهاي صادراتي متناسب با نياز بازارهاي هدف  - 
 

 تجزيه و تحليل -١١

وليت نشادر يا كلريد آمونيوم پودر سفيد رنگ بوده كه در ساخت باطري هاي خشك، به عنوان الكتر     

  .بكار مي رود... در صنايع آبكاري و روكش دادن فلزات به عنوان پاك كننده سطوح فلزات و  خشك،

مواد اوليه اين ماده شيميايي كلريد سديم و سولفات آمونيوم بوده كه هر دو در داخل كشور موجود       

  .مي باشند و نيز فرآيند توليد نشادر از پيچيدگي خاصي برخوردار نيست

  .ارائه شده است " كلريد آمونيوم" نتيجه گيري بازار داخلي ١١- ١ جدولدر 
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  تن – كلريد آمونيوم نتيجه گيري بازار داخلي - ١١- ١جدول
 مقادير شاخص

  ظرفيت توليد در داخل كشور

 ٦٦٢٣ ظرفيت فعلي
 ٩٠٠٣ ظرفيت آتي

 ميزان توليد در داخل كشور

 وضعيت فعلي
٥٢٩٨ 

 )١٣٩١(ي آتي پيش بين
٧٢٠٢ 

  )١(ميزان واردات و صادرات

  ١٣٨٦واردات سال 
٦٧٧ 

  ١٣٨٦صادرات سال 
٥/٢ 

 مصرف داخليبرآورد 

 وضعيت فعلي
٥٩٧٣ 

 ٩٤٨٦ )١٣٩١(پتانسيل مصرف آتي 

 ٢٢٨٣  )١٣٩١سال(آتي كمبودپيش بيني 

  
  

در سال و پتانسيل مصرفي  نت ٧٢٠٢در آينده برابر با  آمونيومكلريد با توجه به اينكه توان توليد    

  تـن  ٢٠٠٠حدود  ١٣٩١در سال برآورد شده است، پيش بيني مي شود كه در سال تن ٩٤٨٦برابر با 

 كلريد آمونيـوم  تني ١٠٠٠در كشور داشته باشيم، بنابراين احداث يك واحد  كلريد آمونيومكمبود 

ه بازار هاي داخلـي مصـرف   با توجه به اهميت دسترسي اين واحد ب .به متقاضي پيشنهاد مي شود

كنندة پيشنهاد مي شود كه مكان اجراي طرح يكي از شهرهاي بزرگ مانند تهران، اصفهان، تبريز، 

  . شيراز يا مشهد باشد
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 كلريد آمونيوم                                 توليد             ع كوچك و شهركهاي صنعتي ايرانسازمان صناي

 و مراجع مطالعاتي  منابع •

www.jtbaker.com -١ 

www.sciencelab.com  -٢ 

www.chemindustry.com  -٣ 

www.encyclopedia.com -٤ 

www.techstreet.com  -٥  

www.bostick-sullivan.com -٦  

  سازمان استاندارد ايران - ٧

  وزارت بازرگاني - مقررات صادرات و واردات ايران - ٨

  wimsXP٢٩٩نرم افزار  - ٩
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