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  ـ معرفي محصول1

 كائولن عمومي  مشخصات-الف

  تاريخچه-1

ه مرتفع در ناحيه جيان كسي در كشور چين واژه كائولن از سلسله جبال بـلند كائولينگ به معني قل

انگلستان خاك سفيدي كه از در . گرفته شده است كه از خاك چيني سفيد رنگ تشكيل شده است

كشور ژاپن را نيز از دير . نامند منطقه كورنوال استخراج مي شود پرسيلن ادت به معني خاك چيني مي

. محسوب نمود) آلات چيني( كنندگان كالاهاي پرسيلن توان جزء يكي از اولين و بزرگترين توليد زمان مي

. شده است محصولات اين كشور هميشه به تعداد فراوان و با مرغوبيتي متوسط در سطح جهان عرضه مي

 متعدد، گودالهايكائولن در ايران نيز از ديرباز مورد توجه بوده و آثار حفريات قديمي از قبيل تونل و 

تاريخ معدنكاري بر روي كائولن در ايران به درستي . شينيان ايران زمين داردحكايت بر شناخت آن نزد پي

در قرن نهم اين اشياء در بين ايرانيان بسيار رايج بوده و سفالگران سلاجقه و صفويه سعي . معلوم نيست

به در عصر صفويان تعدادي از صنتعگران چيني نيز جهت تعليم و آموزش . فراوان در بازسازي آنها كردند

بجز آنكه ايرانيان بشدت تحت تاثير نقوش و . ايران آمدند ولي از اين آموزش نتايج مطلوبي حاصل نشد

از آن به بعد بتدريج پي به اهميت و خواص كائولن بردند و در . رنگهاي هنرمندان چيني قرار گرفتند

  .صنايع مختلف از آن استفاده كردند

 

  كائولن مكانيكي و فيزيكي  مشخصات-3

. گردد هائيكه داراي مقدار قابل توجهي كائولينيت باشند اطلاق مي ائولن از نظر صنعتي به رسك

كه در حالت خلوص به رنگ سفيد و غالبا خاكستري متمايل به زرد و )  كاني(اي است  كائولينيت ماده

. گردد بصورت خاك رس بسيار نرم و ظريفي است كه در اثر فشردن بين انگشتان خرد شده و پودر مي

 درجه 1785 و نقطه ذوب آن 6/2وزن مخصوص آن . رسد مي 2-5/2سختي آن يك و در حالت متبلور به 

نفوذ ناپذير است و در حالت خشك . شود بسهولت در آب و عموما در مايعات پراكنده مي. سانيتگراد است

گروه اسمكتيت متمايز گردد، همين خاصيت كائولن را از  اما منبسط نمي. كند مقدار زيادي آب حذف مي

در اثر دميدن بر . كند خمير آن با آب شكل پذير است و با پختن شكل و رنگ آن تغيير نمي. نمايد مي

تا )  خاكي(اي كامل دارد و جلاي آن تــيره  شكستگي و كليواژ آن قاعده. دهد روي آن، بوي خاك مي

ايت جريان دقابليت ه. اك رسي داردمزه خداراي لمس چوب و صابوني است . شدبا مرواريدي تيره مي
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 درصد 17 درصد تا 6 درجه سانتيگراد از 1300انقباض طولي آن در . الكتريسته و گرماي آن اندك است

هنگام پخت بشدت منقبض . رسد  درصد هم مي20سازي اين مقدار حتي به  باشد و در شيشه متغير مي

اي، بسيار قابل   موجود در آن، خصوصا آب بشكهمي شود و رفتار آن در برابر دما عموما مرتبط به آب

هايي را در   هاي رسي از جمله كائولينيت عموما در برابر دما، دگرگوني بي آب شدن كانه. توجه است

  .آورد ساختمان اين كانه پديد مي

چسبندگي يكي ديگر از خواص مهم فيزيكي كائولن است زيرا اين ويژگي با درجه خلوص آن نسبت 

ارد، يعني هر چه درجه و ميزان چسبندگي در كائولن بيشتر باشد به همان نسبت درجه خلوص مستقيم د

كائولن مرغوب كائولني است كه اگر يك تكه از آن را به زبان بزنيم روي زبان . يابد كائولن نيز افزايش مي

  .هاي تشخيص كائولن است ترين روش  سادهوبچسبد و اين خود يكي از بهترين 

  

  شيميايي ت مشخصا-4

ي سيليكات آلومينيم آبدار است و شامل كائولينيت، ها كانيكائولن از نظر كاني شناسي جزو گروه 

  . باشد و همچنين متاهالويزيت و خاك نسوز مي ديكيت، ناكريت، هالويزيت

. دگرد هائي كه از نظر فيزيكي و شيميائي داراي اكتيويته كم باشند اطلاق مي كائولينيت اصطلاحا به رس

Al(از نظر شـيميايي يـك نوع سيليكات آبدار آلومينيوم است كه ميزان آلوميناي آن  2O3 (5/39 ،درصد 

 ،CaO ،Na2O ،MgOمعمولا همراه با  .باشد  درصد مي14 درصد، و آب SiO2 (5/46(سيليس 

Fe2O3، K2O ،TiO2 مواد ها و يا هاي تخريب نشده و تركيبات محتوي كربنات بعلاوه فلدسپات ،ميكا 

  .باشد آلي مي

. شود  منگنز سبب سياه شدن آن مي كند و اكسيد اكسيد آهن، رنگ كائولن را قرمز يا زرد آجري مي

  .گردد اي مي قهوه كائولن در اثر هوازدگي رنگ اصلي خود را از دست داده و رفته رفته

كند   تغيير نميpHاز خصوصيات شيميائي ديگر كائولينيت آن است كه در گستره وسيعي از تغييرات 

گداخته آن در اسيد . گذارد ولي در اسيد سولفويك غليظ حل شده، ژل سيليسي از خود بجا مي

  .شود كلريدريك نيز حل مي

دهد و در دماي   درجه سانتيگراد بخش زيادي از آب خود را از دست مي253 -300كائولينيت در دماي 

 800در دماي . شود  در شبكه ساختماني آن بخار ميهاي آب موجود درجه سانتيگراد تمامي مولكول650

يابد و يك كاني بشكل نيمه بلورين بنام متاكائولن بــه فرمول  درجه سانتيگراد اين عمل پايان مي
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2Al 2O3, 4SiO2هاي فوق تا پايان اين مرحله از نوع حرارت گير استمجموعه واكنش. آيد  پديد مي .

اي كانه شكسته شد و ديگر توان جذب آب  د بالاتر رود، ساختمان لايهدرجه سانتيگرا 800چنانچه دما از 

شود و در اين مرحله با   درجه سانتيگراد واكنش حرارت زائي آن آغاز مي925در دماي . دوباره را ندارد

2Al(خارج شدن سيليس از متاكائولينيت مازاد، تركيب بصورت يك فاز شبكه اسپــينل  2O3, 3SiO2 (

كه  اي بگونه. شود و يا نيمه بلورين پديدار مي ) آمورف(يليس آزاد شده بصورت بي شكل س. آيد در مي

 950 -1100در دماي حدود . باشد شناسايي آن با آزمايش ديفراكسيون اشعه ايكس امكان پذير نمي

درجه سانتيگراد اين فاز شبه اسپينل شروع به شكسته شدن كرده و بخش زيادتري از سيليس خود را 

  .كند د ميآزا

فرآورده پاياني اين مرحله موليتي است كه احتمالا مقدار سيليسي آن از تركيب طبيعي موليت بيشتر و 

  .باشد كه امكان شناسائي آن با اشعه ايكس وجود دارد سيليس پديد آمده بصورت كريستوباليت مي

 شوند و در اين راستا همواره هاي ياد شده با بالا رفتن دما ناپايدار مي از واكنش ي بدست آمدهها كاني

گراد يا بيشتر از  درجه سانتي1300از اين رو در دماهاي بالاتر از . روند بسوي نوعي ناپايداري بيشتر مي

در اين مرحله كاني موليت بدون . رسند  كامل شده و به مرحله پايداري ميها كانياين مسير تعادلي 

اياني اين فرآيندهاي حرارتي شيميائي، موليت و كريستوباليت بنابر اين فاز پ. آيد سيليس مازاد پديد مي

  .كنند مي باشد كه مقدار كمي كوارتز و بندرت تريديميت آنها را همراهي مي

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

مللي ال بندي استاندارد بين دي و دستهبن طبقه: تعريف عبارت است ازبندي آيسيك طبق  تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو،  اين دسته. هاي اقتصادي فعاليت

 )1( در جدول كائولنكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود اختصاص داده مي چهار و هشت رقمي

  .ارائه شده است

  كائولنتوليد كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  كائولن  26991452  
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  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و  شود كه عبارت است از طبقه ده ميبندي استفا تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات  بندي مركز استاندارد و تجارت بين نامگذاري براساس بروكسل و طبقه

 خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه بازرگاني خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2( در جدول كائولن

  كائولن .هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

 kg    كائولن  25070010  1

 kg    كائولن  25070090  2

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

 هيئـت وزيـران در   بر اساس مقررات صادرات و واردات ايران مـصوب    شرايط صادرات و واردات كالا در ايران        

  .دباش مي 4/7/1372 تاريخ

 از كالاهاي مجـاز     كائولن كاني   4/7/1372  هيئت وزيران در تاريخ    مصوببر اساس قوانين و مقررات مصوب       

  . شوند و لذا واردات آن با رعايت قوانين گمركي و بازرگاني هيچ منع قانوني ندارد محسوب مي

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

      هـاي  بايـد كـائولن را تغلـيظ كـرد و قليـائي      از ايـن رو .  درصــد ناخالصي دارنـد 20ها   ـائولــنبهتــرين ك ـ

)Na2O + K2O + CaO (  درصد رسانيد5/1آن را به كمتر از .  

ي ولكانيك آندزيتي تا بازالتي و فلدسپاتهاي دگرسان نشده باعث پائين           ها  سنگدار و     هاي آهن  وجود عدسي 

  .آورد نقطه ذوب كائولن را پائين مي) گچ(سولفات كلسيم . شود  ميآمدن كيفيت كائولن

كـائولن  . توان به آن مونت موريونيـت افـزود    درصد است و براي بالا بردن آن مي      12حداكثر انقباض كائولن    

 سازي، در روند گوناگون شكل دادن و گرم كردن، شكل پذيري و تحمل حرارت، نبايد بـا                   مصرفي در كاشي  

اين پديده  . دن آب نقصان حجم پيدا كند، در غير اينصورت براي اين گونه صنايع كار آمد نيست               از دست دا  
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نام دارد، در صنايع كاشي سازي از اهميتـي  ) Sherinkage(كه بعنوان چروك خوردن همراه با ايجادترك        

  .ويژه برخوردار است

  :كائولن مصرفي در صنايع مختلف بايد داراي مشخصات عمومي زير باشد

Al(درصد آلومين  • 2O3 ( درصد به بالا باشد تا مرغوبيت پيدا كند30آن بايستي از .  

 . درصد بيشتر باشد1نبايد از ) Fe2O3 (ميزان اكسيدهاي آهن  •

 .محدود شود)  درصد2/0 تا (تا آنجا كه ممكن است ) TiO2(ميزان اكسيد تيتانيوم  •

 .اتر باشد درصد فر2نبايد از  ) K2O-Na2O(جمع اكسيدهاي قليائي  •

 . درصد بالاتر رود3/0نبايد از ) MgO( درصد و اكسيد منيزيم 2/0) CaO (ميزان آهك  •

. يابـد   ي كائولن بيشتر باشد مرغوبيت آن افزايش مي       ها  كانيهر قدر كاني كائولينيت نسبت به ديگر         •

 . درصد بيشتر باشد70بطور معمول درصد اين ماده در خاك چيني بايد از 

 . درجه سانتيگراد يا بيشتر باشد1700ايد در حدود ميزان ديرگداز ب •

 . باشدKg/cm2 10بايد حداقل ) Modulus of Rupture (مدول گسيختگي  •

Alاگركائولن آنقدر گرما بپذيرد تا پيوندش بكشند،  2O3 ، SiO2 بدست خواهد آمد كه به آن موليت و 

  ).رود اي كه در توليد آجر نسوز بكار مي  فرآورده(شاموت گويند 

اي مهم در بين  شود تا كائولن ماده نقطه گداز بالا، ظرفيت كم آب و پايداري در برابر دماي بالا سبب مي

كائولن در صنايع چيني و سراميك سازي به كنترل خواص شكل پذيري . خاكهاي رس نسوز بشمار آيد

برد و به صيقل پذيري   ميكند و استحكام فرآورده را در برابر دما و گرما و خشكي بالا ماده خام كمك مي

  .كند سطح پوشيده شده كمك مي

درجه غلظت پائين . كائولن مطلوب براي پوشش كاغذ بايد سفيد باشد و در آب به سرعت معلق شود

آلات را  مقدار كوارتز كائولن بايد كم باشد تا فرسايش ماشين. بندي ريزي باشد داشته باشد و داراي دانه

يك راه ارزشيابي كائولن مرغوب در . شده مرغوب بيشتر خواص بالا را داردكائولن شسته . كاهش دهد

  .پوشش كاغذ، شفافيت آن است

 درصد حجم مخلوط بكارگرفته شود قدرت كشش 18كائولن در لاستيك سازي وقتي به اندازه كمتر از 

  .كند لاستيك را بالا مي برد و درجه از هم پاشيدن آن را كم مي

ولن مورد مصرف در صنعت سراميك، درخشندگي خوب بعد از پخته شدن، مقاومت كيفيت مطلوب در كائ

  .است و شكل پذيري و درجه غلظت



  
 معاونت پژوهشي

سنجي امكان مطالعات  مقدماتي 

  كائولنتوليد 

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  
   

 

  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

و  نداشتن ويژگي سايندگي، ضريب هدايت حرارتي رنگ سفيد، خاصيت پوشش خوب، نرم بودن،

  .الكتريكي پائين و قيمت به نسبت ارزان محسنات كائولن است

  

   لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصولـ بررسي و ارائه اطلاعات1ـ5

 درصدي در طـي يكـي دو سـال          15 تا   10افزايش  ...اليا و   رقيمت كائولن در كشورهاي امريكا، برزيل، است      

گير قيمـت     با توجه به نياز و مصارف صنايع گوناگون اين ماده معدني و افزايش چشم             . گذشته داشته است  

  . يمت تجهيزات معدنكاري و فراوري منجر به افزايش قيمت آن شده استو نيز افزايش ق محصولات آنها

 2005بررسي ميزان مصرف كائولن در طي سالهاي آينده نشان داده كه ميزان مصرف اين كانـه در سـال                  

از طرفي قيمت .  ميليون تن در سال در جهان خواهد رسيد50 به 2010 ميليون تن و در سال     38بالغ بر   

  .  دلار در هر تن خواهد بود300، بالغ بر 2010 دلار در هر تن و در سال 210، 2005ل اين كانه در سا

قيمت اين كانه در .  بود1385 هزار تن در سال 625ميزان مصرف كائولن در ايران براساس آمارها حدود 

ر روي قيمت هاي انجام شده ب بيني پيش.  ريال در هر تن برآورد گرديد236500همين سال تقريباً برابر با 

و نيز مصرف كانه در طي سالهاي آينده در كشور بر مبناي روش روند گذشته و با ثابت فرضي نمودن 

در صورت احداث صنايع مصرف كننده . شرايط و عوامل مؤثر در تعيين قيمت كانه صورت پذيرفته است

ي در داخل كشور و يا  سياسهايشوكجديد، نوسانات در قيمت جهاني نفت، نرخ برابري دلار با ريال، 

توسعه ذخاير فعلي و نيز كشف ذخاير جديد كائولن،  تحولات خاص احتمالي در كشورهاي منطقه، 

 هايسالتوانند بر روي قيمت و نيز ميزان مصرف پيش بيني شده در  جملگي از عواملي هستند كه مي

فعلي تورم، ثبات سياسي و ميزان اما آنچه مسلم است با توجه به نرخ . آينده تغييرات جدي ايجاد نمايد

ذخاير فعلي، در طي سالهاي آينده ميزان مصرف و همچنين قيمت اين كانه افزايش خواهد يافت و نسبت 

  .هاي آينده در كشور كماكان ادامه خواهد داشتمستقيم بين مصرف و قيمت كائولن در طي سال

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

ها  باشند كه به منظور كاهش اين ناخالصي مي  درصد ناخالصي را دارا20تا حدود ها  ترين كائولن مرغوب

شود و هر كدام مصرف  گردد و در هر روش نوعي خاص از اين ماده حاصل مي مي بطرق مختلف فرآوري

. نمايد ويژه خود را دارد كه علاوه بر صفات خاص ژنتيكي، نوع فرآوري نيز محصول را از يكديگر متمايز مي
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و كائولن  بندي شده كائولن كلسينه شده، كائولن شسته شده توسط آب، حرارت نخورده، پودر شده، دانه

  .باشند مي نوع فرآوري هاي مختلف كائولن از نطقه نظر بندي پر كننده و طبقه

 درصد وزن كاغذها را كائولن بعنوان پر كننده و پوشش دهنده سطح تشكيل 30بطور متوسط بيش از 

ناهموار كاغذ از خمير سلولز و  قدرت جذب مركب و پوشش دهندگي خوب و پر كردن سطوح. دهد مي

  .باشد مي ايجاد شفافيت در كاغذ از مزاياي استفاده از كائولن در صنعت كاغذ سازي

كننده  هاي بين الياف سلولزي آن بوسيله پركاغذ حتي اگر خلل و ناهمواري: صنايع كاغذ سازي) 1

كه پوشش سطح را نداشته د به منظور استفاده در فرآيند كارهاي چاپي مدرن، تا زمانيمعدني پر شده باش

استفاده از پر كننده در خمير كاغذ بخشي از شكافها و درزهاي بين الياف سلولز را پر . باشد مناسب نيست

اپ كاهش لذا بسياري از نقاط ريز مركب چاپ در اين نقاط بدرستي قرار نگرفته و كيفيت كار چ كرده،

  .يابد مي

پوشش مناسب باعث . شود عث نرمي، جلاء و قدرت جذب مركب چاپ مياپوشش سطحي در روي كاغذ ب

  .گردد افزايش كاربرد كاغذ مي

هاي مدرن پوشش دهـنده،  پراكنده شده و به وسيله ماشين) حتي در آبهاي سخت(كائولن بسرعت در آب 

ن پوششي مناسب براي كـاغذهاي پـرجلاي، كاغذهاي سبك كائولي. شود پـوششي نـازك به كاغذ داده مي

  .باشد مي) افست( و كاغذهاي مناسب گراور به روش غلتگي 1LWCبا پوشش 

بندي از  اندازه ذرات و دانه. در صنعت توليد كاغذ، كائولن مورد استفاده بايد به سرعت در آب معلق گردد

 ميكرون داراي 2و درصد ذرات با ابعاد كمتر از ) زيته ويسكو(درجه رواني . اي برخوردار است اهميت ويژه

  .اهميت بيشتري هستند

 درصد 87 ميكرون و درخشندگي آن حداقل 2 درصد ذرات آن كمتر از 92كائولن پوششي درجه يك 

 ميكرون و درخشندگي آن حداقل 2درصد ذرات آن كمتر از  80كـائـولن پـوششي درجـه دو . است

  .باشد  درصد مي5/85

  : براي كائولن جهت مصرف در صنايع كاغذ سازي در نظر گرفت توان خواص زير را ور خلاصه ميبط

درصد و براي رس بعنوان  80حداقل شفافيت براي مصرف كائولن بعنوان پر كننده :  شفافيت–الف 

  .شود  درصد است كه اين عمل در مقايسه با استاندارد شفافيت مشخص مي85پوشش 

                                                 
١ – L W C = Light Weight Coated 
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ترين روش براي تعيين اندازه ذرات و پراكندگي آنها به اصل استوك استوار است   دقيق: اندازه ذرات –ب 

تعيين اندازه ذرات از روي . شود نشين شدن در سيال قطر ذرات كنترل مي بعبارت ديگر از روي سرعت ته

  .گردد زمان نشست آنها انجام مي

در صنايع كائولن دو آزمايش .  استدرجه رواني كائولن در پوشش كاغذ بسيار مهم:  ويسكوزيته –ج 

، كه براي تعيين اين دو مورد به ترتيب از LSV 2 وHSV 1گردد كه عبارتند از   ويسكوزيته انجام مي

  .شود مترهاي هركولس و فيلد براك استفاده ميويسكازي

  ه عمليطريق. باشد  مش بعنوان مواد ساينده يا باقيمانده سرند مصطلح مي325:  باقيمانده سرند -د

 گرم نمونه را كوبيده و خوب مخلوط نموده توسط مواد شيميايي پراكنده 100صورت است كه بدين

گيري نموده، مجموع باقيمانده روي سرند را  سپس وزن درصد مواد جامد را در مخلوط اندازه. نمايند مي

  .نمايند وزن كرده و درصد آن را محاسبه مي

شايد متداولترين روش كاربرد كائولن در صنعت، استفاده از اين كانه در ترين و  قديمي: صنايع سراميك) 2

گل چيني بيش از چهار هزار سال است كه در ساخت سراميك . باشد ساخت انواع محصولات سراميكي مي

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

ارت دادن و هاي حر هاي فرمول سازي مواد، شكل دادن و روش در صنعت سراميك سازي از مجموعه روش

باشد بعبارت ديگر نوع  بنابراين دامنه تغييرات نوع كائولن مصرفي وسيع مي. شود پخت استفاده مي

  .نمايد محصول و روش توليد نوع كائولن را تعيين مي

گيرد در مقابل حرارت  كائولن بدليل تركيب خاص شيميايي در صنعت سراميك مورد استفاده قرار مي

  درتهيه. نمايد مي كندو درخشندگي و شفافيت خاصي در محصول ايجاد نمياي آن تغيير حالت شيشه

ها  دربدنه سراميك) Flux(سراميك مهمترين عامل نسبت اختلاط كائولن، سيليس و كمك ذوب 

  .باشد مي

آور موجود در آن است كه  هاي زيان ويژگي كائولن مصرفي در صنعت سراميك عموما مربوط به ناخالصي

از . باشد ها اكسيد آهن مي ترين و مضرترين ناخالصي مهم. گردد گ محصول بعد از پخت ميباعث تغيير رن

شود كه اين مواد  اين مشكل زماني نمود پيدا مي. توان از مس، كروم و منگنز نام برد ديگر عناصر مضر مي

ر گرديده و بصورت ريز دانه در رس قرار گرفته باشند، در اينصورت بصورت بدنه محصول پس از پخت ظاه

  .آيد هايي بوجود مي اطراف لكه حفره. در پخت بيسكويت چنانچه مقدار اكسيژن كوره پايين بيايد

                                                 
١ – High shear Viscosity  
٢ _ Low Shear Viscoity 
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اكسيد آهن در كائولن جهت ساخت .  درصد است7/0 تا 6/0 مجاز در سراميك بين Fe2O3 مقدار 

دهد و  مل نشان ميتيتانيوم با آهن در بدنه سراميك عكس الع  درصد باشد زيرا5/0پرسلان بايدكمتر از 

اي بودن محصول دارد، زيرا  درجه آلكالي بودن اثر خاصي بر روي شيشه.گردد موجب كاهش شفافيت مي

 درصد 5/1رود پتاس آن بايد كمتر از  كائولني كه در پرسلان بكار مي. نمايد بدنه سراميك را متخلخل مي

  .و مقدار تيتانيوم و سيليس آن حداقل باشد

هاي طبيعي متورم كننده مانند مونت موريونيت كه آب  رس  در كائولن مضر است،ها يكانوجود بعضي از 

در صنعت سراميك كائولن . گذارد گيري قالب اثر مي نمايند در رواني و شكل مي را در شبكه خود نگهداري

دنه خام زيرا ريز دانه بودن موجب افزايش پلاستيسيته و افزايش مقاومت ب. شود ريز دانه ترجيح داده مي

گري را  بندي بسيار مهم است، اگر چه ريز و نرمه بودن كائولن درجه ريخته انتخاب نوع دانه. گردد مي

  .گردد دهد ولي در طول پخت موجب انقباض مي كاهش مي

به منظور استفاده كائولن در صنايع سراميك سازي، آزمايشات مدول شكست، ميزان شكل پذيري، رنگ 

 در طول حرارت، ميزان قالب پذيري و تعيين ويسكوزيته بر روي كائولن انجام پس از حرارت و انقباض

  . پذيرد مي

 9/45 تا 20اين كاني حاوي . اي در صنايع نسوز دارد كائولن كاني است كه مصرف گسترده: نسوزها) 3

Al (درصد آلومينا  2O3 (سازد بوده و همين امر استفاده آن را در صنايع نسوز امكان پذير مي.  

نسوزها موادي هستند كه در مقابل حرارت مقاوم بوده و تركيب شيميائي، شكل ظاهري و خواص 

كائولن و خاكهاي كائولن دار كاربردهاي وسيعي بعنوان نسوز دارند و . كند تغيير نمي مكانيكي آنها

بعلت مهمترين بازار استفاده آن در صنايع آهن و فولاد است، ليكن مصرف رس صنعتي بعنوان نسوز 

  باشد دسترسي راحتي و قيمت مناسب نيز بسيار گسترده مي

در برخي از اين مصالح . رود كائولن در ساخت انواع مصالح ساختماني بكار مي: مصالح ساختمان) 4

عموما در اين صنايع از كائولن . تر مصرف ميگردد بعنوان ماده اصلي و در برخي بعنوان ماده كم اهميت

 توان از ساخت آجر، آجر نما، از موارد مصرف كائولن در ساختمان سازي مي. شود نامرغوب استفاده مي

كاشي كف و ديواري، محصولات بهداشتي، پوشش سقف و  )ها از انواع رس(اتصالات لوله ساخته شده 

 ها و موزائيك از كائولن نيز همچنين در ساخت بعضي از آسفالت. استفاده در نماي ساختمانها نام برد

  .گردد  نوعي كف پوش بنام لينوليوم استفاده ميسقفي و
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گيرد و در ساخت سيمان معمولي  همچنين از كائولن در ساخت سيمانهاي سفيد مورد استفاده قرار مي

كائولن بعنوان پر كننده و افزايش دهنده مقاومت مكانيكي در صنايع فيبر شيشه، پشم . كاربردي ندارد

حجم كمي از كائولن نيز بعنوان پر كننده و تقويت كننده . رود ار ميسنگ و ساير توليدات عايق كننده بك

  .رود در صنايع ديوارهاي پيش ساخته گچي و ساير توليدات پيش ساخته گچي بكار مي

جايگاه صنعت رنگسازي در مصرف كائولن، همچون صنعت لاستيك سازي در طي : صنعت رنگسازي) 5

ن كربنات كلسيم و كائولن، باعث كاهش سهم مصرف كائولن افزايش رقابت بي. ساليان اخير بوده است

بيشترين ميزان رشد مصرف كائولن در صنعت رنگسازي . بعنوان پر كننده در صنعت رنگسازي بوده است

اصولا . در كشورهاي ايالات متحده امريكا و اروپا بوده كه حدود دو درصد در سال بر آورد گرديده است

ده و ماده اصلي رنگ سفيد بصورت جايگزين اكسيد تيتانيوم در توليد رنگ كائولن بعنوان يك بسط دهن

ترين كائولن بكار برده شده در صنايع رنگسازي  كائولن كلسينه شده اصلي. گيرد مورد استفاده قرار مي

است روشن بودن رنگ ضمن ناشفاف بودن، از خصوصيات كائولن مصرفي در صنايع رنگسازي است و 

  .كائولن مصرفي در صنايع كاغذ داردمشابهت خاصي با 

سطوح صاف كائولينيت، بويژه در صنايع رنگسازي با آرايشي خاص بر روي يكديگر قرار گرفته كه موجب 

بزرگترين تقاضا براي كائولن در صنعت رنگ، . دهد استقامت ورقه رنگ شه و به آن عمر طولاني مي

نداردهاي ايالات متحده امريكا توصيه نموده كه اداره استا. هاي مات داخلي ساختمان استساخت رنگ

  . درصد نسبت از كائولن استفاده گردد20هاي خانگي حداقل براي رنگ

كائولني كه در رنگسازي مصرف . توان كائولن اضافه نمود  درصد وزني رنگهاي براق را مي10معمولا تا 

ضريب تعليق بالائي در آب داشته و . شدميگردد بايد از نظر رنگ روشن و از حداقل ناخالصي برخوردار با

 2 درصد زير 70-80 درصد و ذرات آن 80-90از نظر درخشندگي بين .  محلول آن پايين باشدهاينمك

  .ميكرون باشد

موجب كاهش قيمت لاستيك  مصرف كائولن در صنايع پلاستيك سازي: صنايع لاستيك سازي) 6

كائولن مصرفي در صنايع . لاستومر بسيار ارزانتر استچون كائولن از لاستيك طبيعي و يا ا. گردد مي

  .باشد لاستيك از نوع كائولن مرغوب نمي

در صنايعي . باشد در ايالات متحده امريكا، كائولن مصرفي در اين صنعت از نوع تغليظ شده بوسيله هوا مي

از كائولن  .وندش كه ذرات درشت مزاحم است مانند صنايع لاستيك كه بوسيله اكستروژن شكل داده مي
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از خصوصيات عمده كائولن مصرف . گرددكلسينه شده هم در صنايع لاستيك بعنوان پوشش استفاده مي

  . ميكرون باشند44 درصد ذرات بايد زير 5/99در صنعت لاستيك سازي اين است كه 

 مصرف كائولن در صنايع پلاستيك سازي كاملا شبيه مصرف در صنايع لاستيك: صنعت پلاستيك) 7

كائولن در اين صنعت با ديگر مواد خام به . باشد مي است و نقش كائولن بعنوان پر كننده و بسط دهنده

ها  ، بازار مصرف كائولن و ساير پر كننده1970با افزايش قيمت نفت در دهه . رقابت پرداخته است

هاي   مصرف رزيندر هاي ارزان قيمت نظير كائولن، گسترش چشمگيري يافت و با استفاده از پر كننده

پلي ( PVCكائولن بعنوان بسط دهنده ارزان قيمت در صنعت ساخت . گران قيمت صرفه جويي شد

ها،  كائولن همچنين در ساخت نايلون، تهيه پلي استر و ساير پلاستيك. گردد نيز مصرف مي) وينيل كلرايد

  .گيرد ينيز مورد استفاده قرار م) بجاي رنگي اكسيد تيتانيوم(ها  تهيه رنگينه

ترين مصارف كائولن، مصرف درصنايع  يكي از پرارزش: مصارف شيميايي و بصورت كاتاليزور) 8

 درصد كل مصرف كائولن در 5در ايالات متحده امريكا حدود . باشد شيميايي و بويژه بعنوان كاتاليزور مي

د كه از تكنولوژي شو هايي مي خصوصياتي كائولن مصرفي محدود به شركت. پذيرد اين زمينه صورت مي

خاص و پيشرفته برخوردار هستند و از مصارف عمده كائولن، استفاده بعنوان كاتاليزور در صنايع نفت و 

تركيبات آلومينيوم از جمله سولفات آلومينيوم كه در صنعت كاغذ سازي و . ساخت زئوليت مصنوعي است

  .باشد ر اين بخش ميدر تصفيه آب مصرف عمده دارند، از ديگر مصارف عمده كائولن د

كائولن علاوه بر مواردي كه توضيح داده شده در مواردي از قبيل صنايع كشاورزي و از : ساير موارد) 9

اين كانه . گيرد مورد استفاده قرار مي ها جمله صنايع غذايي حيوانات، كودهاي شيميايي و آفت كش

م داروئي و بهداشتي و آرايشي همچنين در ساخت چسب و مواد چسبنده، فايبر گلاس، ساخت لواز

  .شود مي گيرد كه بعلت درصد كم مصرف آن فقط به ذكر موارد مصرف اكتفا نيزمورد استفاده قرار مي

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

وب، داشتن رنگ همانطور كه گفته شد كائولن داراي خواصي چون دارا بودن خاصيت پوششي بسيار خ

، كم بودن قابليت هدايت گرمايي و الكتريكي، نرم بودن pHسفيد، ثابت بودن خواص فيزيكي با تغييرات 

توان عمل   به برخي از مواردي كه در صنعت ميدر ادامه. باشد و ساينده بودن و ارزاني قيمت مي

  :شود جايگزيني در مورد كائولن انجام داد اشاره مي
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ما بعنوان بهترين كاني پر كننده و پوشش دهنده در دسترس براي كاغذ شناخته شده و كائولن عمو) الف

  .شود مي بيني پيش در آينده نيز چنين

ي گروه تالك نيز اگر مشخصات فني ها كانيو  كربنات كلسيم در صنعت كاغذ سازي رقيب كائولن بوده

  .جانشين كائولن گردند است ممكن باشند، لازم را داشته

كائولن اصولا بعنوان . نطور كه قبلا اشاره شد يكي ديگر از كاربردهاي كائولن در رنگ سازي استهما) ب

. رود ها بكار مي شود، در رنگ مي يك رنگدانه، با رنگ سفيد كه به طور جزئي جايگزين دي اكسيد تيتانيم

ه همپوشاني دارند و بدين دهد زيرا ذرات پهن كائولن تمايل ب كائولن همچنين پايداري رنگها را افزايش مي

 ي سيليكاتي رقابتها كانيدر اين نقش كائولن با ميكا، تالك و ديگر . شود مي ترتيب پوسته رنگ تقويت

  .كند مي

ها و پلي استرهاست كه رقباي  ، نايلونPVCها كاربرد اصلي كائولن در پر كردن  در پلاستيك) پ

  .دي سيليكاتي هستنها كانياش كربنات كلسيم و  عمده

. شود گرفته مي كار كننده معدني براي سم به در توليد سموم دفع آفات، كائولن به عنوان يك حامل و پر) ت

شوند عبارتند از  ترين پركنندگان معدني كه بعنوان حامل و رقيق كننده استفاده مي به جزء كائولن مناسب

  .پرليت و پيروفيليت ژيپس، آهك، تالك، فولرزارت، دولوميت،

  

   در دنياي امروزكائولن اهميت استراتژيكي ـ1ـ8

اين ماده معدني امروزه . باشد ميمربوط د وسيع آن در صنايع مختلف ر كارب بهتژي اين كالاااهميت استر

مشخصات كيفي كائولن مورد مصرف  .در بسياري از صنايع و كالاها به عنوان ماده اوليه نقش اساسي دارد

اين تفاوت حتي در صنايع مشابه .  نظر محصول نهائي متغير استهر صنعت به تبعيت از صفات مورد

بعلت تغييرات شديد كيفي كائولن استخراجي و يا فرآوري شده معادن كاملا مشهود است، ويژگي صنعت، 

ها  نمايد و فرمول سازي مواد مصرفي يكي از رايج ترين راه حل محدوده تغييرات مورد قبول را تعيين مي

  .ع استدر اينگونه صناي

  

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

 در جهان با ميزان توليد تقريبي آنها نشان داده شده كائولن كشورهاي عمده توليد كننده 5در جدول 

 بر اساس آخرين آمار و مربوط به كائولن تعدادي از مهمترين كشورهاي مصرف كننده 6 در جدول .است

  . شده است نشان داده2005سال 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  كائولن عمده توليدكننده كشورهاي: )3(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف
   توليد متوسطمقدار

  )تن هزار ( 

  سهم جهاني توليد

  )درصد( 

  8/22  10140   كائولن  آمريكا  1

  5/5  2455 ″  برزيل   2

  9  4000 ″  جمهوري چك   3

  4/8  3770 ″  آلمان  4

  8/6  3000 ″  كره جنوبي   5

  14  6240 ″  هاي مستقل كشور  6

  1/2  900 ″  مكزيك  7

  3/1  600 ″  تركيه   10

  1/30  13370 ″  بقيه كشورها  11

  100  44475 مجموع  12

  

   كائولنعمده مصرف كننده  كشورهاي: )4(جدول 

  )درصد( سهم جهاني مصرف  )تن( مقدار صرف  عنوان محصول  نام كشور  رديف

      كائولن  آمريكا   1

       ژاپن  2

      ندفنلا  3

      كانادا  4

     مجموع

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

در ايران كارخانه . مهم ترين كارخانه كائولن شوئي در ايران در شهر زنوز آذربايجان شرقي قرار دارد

در  .شودميداده يل  به بازار تحوشستشو داده شده و كائولن كارخانجات در اينو زياد نيست  كائولنفرآوري 

ها   هاي توليد كننده مختلف كشور نشان داده شده است كه در همه اين شركت شركتبرخي از  7جدول 

هاي داخلي و خارجي  به شركت بصورت خام از معدن توليد و در بعضي از آنها بعد از خردايش كائولن

   . شده و يا به مصرف خود آنها رسيده استفروخته
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  85 تا 83واحدهاي شستشوي كائولن طي سال   برخيتوليدآمار): 5(جدول 

  واحدنام رديف
  محصولنوع

( )تن  

82ظرفيت  

( )تن  

83توليد  

( )تن  

84توليد  

( )تن  

85پيش بيني  

( )تن  

 74500 70464 63088 100000  شستهكائولن  چيني ايرانخاك 1

 23000 21836 14500 20000 "  خراسانكائولين 2

 - - - 5000 " پيرامون 3

 1100 1128 862 5000 "  مشهدلعاب 4

 98600 93428 78450 130000 " جمع

 

  در ايرانكائولنكنندگان عمده  برخي مصرف: )6(جدول 

ميزان مصرف كائولن 

 )تن در سال(
 تعداد واحدها

  ظرفيت

 )تن در سال(
 رديف نوع واحد مصرف كننده

 1 كاشي ديواري 363360 36 218016

 2 ي مظروفچين 255309 21 15318

 3 چيني بهداشتي 26720 7 11489

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 هيئت وزيران در بر اساس مقررات صادرات و واردات ايران مصوبشرايط صادرات و واردات كالا در ايران 

 كه با توجه به باشد مي نيز مانند شرايط واردات آن كائولنشرايط صادرات . باشد  مي4/7/1372 تاريخ

 و فاقد هرگونه قوانين صادراتي در صورت رعايت قوانين گمركي وصادراتي كشور صدور آن خصوصيات آن

  . باشد به كشورهايي كه با ايران رابطه دارند مجاز مي
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

از طريق  در كشور ايران همواره ميزان تقاضا بيش از ميزان عرضه بوده است و كسري عرضه معمولاً

جوابگوي مصرف بوده و  ن نوع ماده معدني تأمين شده است در حالي كه در جهان ميزان توليد،واردات اي

 .نوع ماده معدني وجود داشته است همواره مقداري اضافه توليد نسبت به مصرف در وضعيت جهاني اين

در دنيا  كائولن و دسترسي آسان به آن باعث استفاده روز افزون كائولنتنوع و گستردگي در پراكندگي 

مناسب آن باعث شده   در صنايع مختلف و قيمتكائولناز طرف ديگر مصارف و كاربردهاي . گرديده است

بي شك كشور . مختلف حفظ گردد  بعنوان يك كاني صنعتي مناسب در صنايعكائولنتا همچنان جايگاه 

يد در جهت بهره كشف ذخاير جد. دگرساني است ايران هم يكي از كشورهاي غني در زمينه كانسارهاي

 و در نهايت چگونگي ايجاد ارزش كائولندر زمينه فرآوري  برداري و افزايش كيفيت و خلوص ماده معدني

. هاي جديد مد نظر قرار گيرد ريزي هايي است كه بايد در برنامهدغدغه مناسب و بيشتر، همگي از جمله

 تواند در عرصه صادرات  ميايراني جهان،  در اكثر كشورهاكائولنبه توزيع زمين شناسي  چرا كه با توجه

كمتري را در  اين محصول به كشورهاي همسايه موفق باشد و محصول با كيفيت بهتر، با هزينه تمام شده

تن ذخيره احتمالي   كشور بيش از يك ميليونكائولنجمع ذخاير شناخته شده  .اختيار مشتري قرار دهد

،  خراسان، شرقي و غربيآذربايجان ن ذخاير عمدتا در استاناي.  هزار تن ذخيره قطعي است480و حدود 

  .  قرار دارندقم، همدان، سمنان، قزوين و گيلان اصفهان، فارس، يزد، 

موجود، پيش بيني عرضه و تقاضاي  با توجه به اطلاعات محدودي كه در مورد آمار مربوط به كائولن  

كائولن و افزايش كاربرد مواد جايگزين و نرخ  هشيبا بررسي قيمت كا. جهاني در آينده كار دشواري است

اخير، در حال حاضر ميزان عرضه و تقاضا داراي تعادل  رشد ثابت توليد و مصرف جهاني طي سال هاي

توان در افزايش كاربرد مواد اصلي كاهش قيمت كائولن را مي همچنين عامل. مناسبي در جهان است

با استفاده از مواد جايگزين و ارزان قيمت تر از . ازي دانستصنعت كاغذس جايگزين ارزانتر بخصوص در

چنانچه  برخي از صنايع مانند كاغذسازي، كاهش تقاضا و قيمت توليد دور از انتظار نيست و كائولن در

ها بازار كائولن دچار هاي مناسب و ارزان قيمتي در جهت استحصال كائولن انجام نشود، با افت قيمتروش

كارخانجات چيني و سراميك، كاغذ و  با توجه به روند صنعتي شدن ايران و توسعه .شود ركود مي

است و اين روند باعث رشد قيمت كائولن خواهد  لاستيك سازي مصرف كائولن روز به روز در حال افزايش

  .شد
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ن  ميليون ت7/36 ميلادي معادل 2000توليد كائولن در سال  دهد كه ميزان هاي آماري نشان ميبررسي

شود كه  بيني مي روش روند گذشته در برآورد ميزان توليد در آينده، پيش باشد و درصورت استفاده از

 لازم به ذكر است كه نرخ رشد.  ميليون تن باشد50 ميلادي حدود 2010اين كانه در سال  ميزان توليد

كه  شود بيني مي يشپ.  درصد بوده است5 ميلادي 90 تا اواخر دهه 80متوسط توليد در طي اوايل دهه 

  . ميليون تن درسال بالغ گردد60 ميلادي به 2010مقدار تقاضا درسال 

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم 

آلات مورد استفاده در  هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت  از ظرفيتبرداري كامل بهره

  توليد محصول

واردات اين كانه در   هزار تن در سال است و نيز متوسط30 در كشور حدود كائولنبا توجه به اينكه توليد 

 هزا تن 31 كشور، كمي بيش از  تن اعلام گرديده، لذا مصرف ظاهري1500طي برنامه اول و دوم حدود 

چندين برابر ميزان فعلي، امكان احداث   در داخال كشور حتي تاكائولندر صورت توليد . در سال است

در داخل كشور را ... سازي يا كاغذ سازي وسازي، سراميك صنايعي از قبيل صنايع آرايشي و دارويي، رنگ

از  .گردند ته شده به كشور وارد مياز اين مصنوعات به صورت كالاي ساخ زيرا بسياري. ايجاد خواهد كرد

 ميليون تن است كه 8/6 ميليون تن و مصرف آن نيز حدود 7توليد جهاني اين كانه حدود  طرفي ميزان

چنين  هاي آينده،بيني رشد مصرف در نتيجه توليد اين كانه در جهان در طي سال توجه به پيش با

ميزان ذخاير و بالا  فعلي كشور به منظور افزايششود كه كشف ذخاير جديد و توسعه معادن  استنباط مي

 لاستيك را تامين نمود و  وسراميك سازي توان نياز صنايع بردن توان توليد داخلي به نحوي است كه مي

 تا احداث يآرايشي و دارويي و نيز كاغذ ساز  مرغوب مورد مصرف صنايعي از قبيلكائولنجهت تامين 

دست آمده از   آمار و اطلاعات به.آن از خارج اقدام نمود ن نوع مرغوبكارخانجات فرآوري با وارد نمود

 به كائولنكننده مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و فعال توليد

  .جدول زير ارائه شده است
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   در ايرانائولنك ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )7(جدول 

  )تن در سال( ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  185000  4  آذربايجان شرقي   1

  125  1  تهران  2

  93000  1  خراسان جنوبي   3

  10000  1  سمنان  4

  10000  1  قزوين  5

  47000  1  قم   6

  345125  9  جمع  7

  

  هاي اخير در سال كائولن آمار توليد  :)8(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال    

 98600 93428 78450 130000 -  تن متريك  كائولن

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) از ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  كائولنتوليد درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )9(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا   ظرفيت توليد

  تن  371420  15  كائولن

  

  كائولنتوليد درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  ظرفيت طرح تعداد و :)10(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  36200  3  كائولن
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  كائولنتوليد  درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )11( جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  -  -  -  كائولن

  

  )چقدر از كجا( 84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  هاي اخير  در سالكائولن وارداتآمار : )12( جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن

  23298  120  55059  360  11694  80  14524  119  18678  119آفريقاي جنوبي

  402107  1361  425822  1509  332853  1170  512502  1313  64423  199  آلمان

  138015  1433  260645  2298  353072  4080  289776  3889  19730  176  زبكستانا

  108837  380  281596  781  62082  207  78458  302  9424  41  اسپانيا

 557786  2928 743662 4720  320478  1116  540471  1844 3203  10  امارات

2914081 31253089695  13161  1185403  12429  3673575  14377 3548786 15005  انگليس

 -  -  106648  220  103679  710 4335 20 - -  بلغارستان

 794  1  192763  1018  186018  1013 142430 900 127361 801  تركيه

 170534 583 1496595 5884  496881  2020 730735 2945  1320616  6058  چك

 506396 2728  506417  2607  247171  1408 187605 1160 26139 140  چين

 63190 457 - -  157296  1303 80079 859 83395 960  روسيه

  914060  841  290807  1216  577094  2332 167242 694  12865  40  فرانسه

  -  -  39140  147  32640  105 31773 170  -  -  كويت

  -  -  72599  156  98161  190 16517 10  69972  101  هند

  26444  344  53253  391  37073  197 35852 54  104798  247  ديگر كشورها 

  4798029  21334  5800630  36932  3902027  28360 6505875 28656  5409390  2318  مجموع
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي داخلي شركت كائولن  كشورهاي تأمين كننده محصولاتترين مهم): 13(جدول 

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال 
نام 

  )دلار(ارزش  )تن(وزن  كشور
درصد 

  از كل
  )دلار(ارزش)تن(وزن

درصد 

  از كل
  )دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد از 

  كل
  )دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل

  4/6  402107  1361  1/4 425822  1509  1/4  332853  1170  5/4  512502 1313 آلمان

  7/6  138015  1433  2/6 260645  2298  4/14  353072  4080  14  289776 3889 ازبكستان

  7/13 557786  2928  8/12 743662 4720  9/3  320478  1116  4/6  540471 1844 امارات

  4/45 2914081 9695  6/35 3125308  13161  11854038/43  12429  36735752/50 14377 انگليس

  -  -  -  8/2  192763  1018  6/3  186018  1013  3 142430 900 تركيه

  7/2 170534 583  9/15 1496595 5884  1/7  496881  2020  3/10 730735 2945 چك

  8/12 506396 2728  1/7  506417  2607  5  247171  1408  4 187605 1160 چين

  1/2 63190 457  -  -  -  6/4  157296  1303  3 80079 859 روسيه

  9/3  914060  841  3/3  290807  1216  2/8  577094  2332  4/2 167242 694 فرانسه

  

   از آغاز برنامهكائولن ـ بررسي روند مصرف2ـ4

 در صنايع مختلف، مصرف كنندگان داخلي روز به روز به كائولند با توجه به گستردگي و تنوع كاربر

 هاي گوناگون بندي و دانهها به همين دليل مصرف آن در شكل. اند اهميت و كاربرد آن در صنعت پي برده

در آمار توليد، واردات، صادرات و مصرف به خوبي . گوناگون و متنوع در چند سال اخير افزايش يافته است

 هستند و در گستردهولي از آنجا كه مصرف كنندگان اين ماده معدني . اين روند را مشاهده نمودمي توان 

  .كنند آمار دقيقي از روند مصرف آن در دست نيست هاي كوچك و بزرگ از آن استفاده مي بخش

بيني  به پيشبا توجه . است  هزار تن انواع كائولن مورد نياز بوده100در پايان برنامه سوم ساليانه بيش از 

تقاضا به همين مقدار با توجه به روند مصرف   و وجود83 هزار تن كائولن در سال 110عرضه حدود 

بين عرضه و تقاضاي اين ماده معدني در آينده تعادل  شود، كه درطي ساليان قبل چنين استنباط مي

 ل كه باعث توليددر صورت كشف ذخاير قابل برداشت جديد و افزايش تعداد معادن فعا وجود دارد

به خارج از  توان نسبت به فرآوري اين ماده معدني و برآوردن نياز داخلي و حتي صدورآن مي گردد مي

ميزان عرضه . درس ضروري به نظر مي  احداث يك واحد فرآوري كائولن در كشوربنابراين. كشور اقدام نمود

  . ميليون تن بود5/2 بالغ بر 1385اين كانه در سال 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

مشخصات واحدهاي صنعتي مصرف كننده كائولن در ايران): 14(جدول   

ميزان كائولن مصرف به 

 تن در سال

 ظرفيت به تن تعداد واحدها

 در سال

 رديف نوع واحد مصرف كننده

 1 كاشي ديواري 204000 5 125000

 2 چيني مظروف 6653 7 4000

 3 چيني بهداشتي 17270 3 7500

 4 سراميك صنعتي 6600 3 4000

 5 لعاب سراميك و كاشي 32500 5 3575

 6 لعاب فلز - - 660

 7 كاغذسازي 100000 4 5000

 8 رنگ، لاستيك و پلاستيك - - 25000

 جمع - 27 174735

  

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  )چقدر به كجا صادر شده است(

  هاي اخير  در سالكائولنر صادرات آما: )15( جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال 
  نام كشور

  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن

  5308818  126359  6224164  148436  3925329  5994757101375  137151  امارات 

  165590  5/3552  59315  1248  1/775  62  3247  102  پاكستان

  -  -  134400  3200  -  -  -  -  كويت

  377738  2/786  6240  520  4/23489  1896  -  -  بنگلادش

  5822  2/104  7293  2/11  1/943  22  1935  43  عراق

  3922  74  2786  67  5245  81  1416  22  ديگر كشورها

  73738532  130875  58841982  153468  3932298  103436  6001355  137320  مجموع
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  كائولنترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)16(جدول 

  1385صادرات سال   1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
نام 

  )دلار(ارزش  )تن(وزن  كشور
درصد 

  از كل
  )دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل
  )دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل
  )دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل

  6/96  5308818  126359  7/96  6224164  148436  98  3925329  8/99101375  5994757  137151  ارات ام

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

توان با احداث كشور ميكارخانجات سراميك و چيني سازي هاي كاغذسازي، با توجه به نياز كارخانه

 در ايران با توجه به ذخاير عظيم آن علاوه بر تامين نياز داخلي كشور به كائولنار سازي هاي پر عي كارخانه

كند و سالانه هزاران توليد داخلي كائولن كشور نياز داخلي آن را برطرف نمي. اقدام كردامر صادرات نيز 

  . شودرز از كشور ميو اين امر باعث افزايش خروج ا شودتن كائولن از كشورهاي مختلف به ايران وارد مي

گذاري اندكي بر روي فراوري و از آنجا كه معادن غني از كائولن در كشور وجود دارد و فقط سرمايه

موارد كاربرد آن شده است، لذا مطالعه اكتشاف و استخراج اين ماده معدني  سازي آن با توجه به بهپرعيار

  .شودمحسوب ميهاي فراوري يك نياز اساسي در كشور و احداث كارخانه

جه به جداول بالا و آمار و ارقام توليد، مصرف، صادرات و واردات كائولن نياز به اين محصول در سال  با تو

 هزار تن خواهد بود كه با توجه به براوردهاي به عمل آمده و ميزان توليد و 200 برابر  حدودا1390ً

  . م داشت هزار تن كمبود خواهي70ها حدوداً  اندازي كارخانه راه
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي توليد و عرضه محصول در كشور و  ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش3

  مقايسه آن با ديگر كشورها

   كائولن فراوري  معمولهاي  روش-3-1

اين كارخانه در بخش . آرائي كائولن در ايران متعلق به شركت خاك چيني ايران است تنها كارخانه كانه

  .ذربايجان شرقي واقع استزنوز از شهرستان مرند آ

 هزار 75 برابر با 72 اين كارخانه شروع به فعاليت نموده است، ظرفيت توليد در سال 30/5/72در تاريخ 

  . هزار تن افزايش يافته است150 به بعد به 74تن در سال بوده است كه از سال 

محصول خط . گردد يتغليظ م)  روش مرطوب-روش خشك (در اين كارخانه كائولن در دو خط توليد 

Al درصد 25اي با مقدار  توليد با روش مرطوب، كائولن رشته 2O3 و با روش خشك براساس سفارش 

Alگردد كه در آن ميزان  مشتري توليد مي 2O3 تواند انواع كائولن   درصد است، اين كارخانه مي20 حدود

ف سراميك و چيني را توليد براي مصارف مختلف عمدتا نظير مصارف پوششي و پركننده و همچنين ظرو

  .نمايد

طراحي و ساخت توسط شركت . هاي آلماني خريداري شده است تجهيزات خط توليد كارخانه از شركت

PSPميليون دلار بوده كه 12گذاري ارزي اين كارخانه  ميزان سرمايه.  از كشور چك صورت گرفته است 

انجام شده ) ريالي و ارزي(گذاري  ان سرمايهكل ميز.  اولين گشايش آن انجام گرفته است1364در سال 

هاي تابعه، شركت  ت ميليون ريال برآورد و ذكر شده است كه توسط سازمان صنايع ملي و شرك120000

  . گذاري تامين اجتماعي و اهالي مرند تامين شده است سرمايه

اي كه  خالصي عمدههاي مختلف كانسار، مشخص شده كه نا براساس مطالعات صورت گرفته بر روي نمونه

گر چه كوارتز كاني همراه اكثر . باشد خواص تكنولوژيكي اين كانسار را خدشه دار نموده، كوارتز مي

هاي  ها، در بخش باشد، اما بخاطر طبيعت سخت آن در مقايسه با رس كائولنهاي موجود در طبيعت مي

. شود  ميكرون بندرت يافت مي5 از دانه درشت كائولنها تجمع دارند و در بخشهاي ريز دانه يعني كمتر

دهد كه كوارتز در ذرات درشت تر  بطور مثال نتايج كاني شناسي كائولن كورن وال در انگلستان نشان مي

بهمين جهت با يك . اي از آن وجود ندارد شود و در بخش ريزتر در قسمت عمده  ميكرون يافت مي20از 

اين امر در خصوص كائولن زنوز . نمايند ز كائولن جدا ميبندي آن، كوارتز را ا جدايش فيزيكي در دانه

  .شوند  ميكرون همراه كائولينيت يافت مي20بنديهاي ريز حتي زير  صادق نيست و ذرات كوارتز تا دانه
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

مشخص شده كه امكان جدايش كوارتز كه به ، براساس مطالعاتي كه بر روي كائولن زنوز صورت گرفته

گردد از طريق فلوكولاسيون  وديت مصرف آن در صنايع كاغذسازي ميعلت خاصيت سايندگي سبب محد

  .انتخابي وجود دارد

  

  كارخانه كائولن شويي زنوز) 1

 با 1364 آغاز شده بود در خرداد ماه سال 1364عمليات اكتشافي معدن زنوز كه در شهريور ماه سال 

عمق ماده » كت صنايع خاك چينيشر« بنا به گزارش .  متر حفاري اكتشافي بكار خود خاتمه داد1606

شروع عمليات استخراج در اين مرحله و حمل به .  پله باز شده اعلام شده است7 متر و تعداد 220معدني 

  . صورت گرفته است1369كارخانه در نيمه دوم 

 تن آن ساخت چكسلواكي 1312 تن وزن داشت كه 1676ماشين آلات نصب شده براي احداث كارخانه 

)PSP ( تن ساخت داخل است248 تن آن ساخت آلمان غربي و 116و .  

براي كارخانه سه خط توليد در نظر گرفته شده است كه عبارت از خطوط تر و خشك و درجه كاشي 

ميزان توليد هر يك از سه خط توليد . باشد خطوط تر و خشك هر يك دو محصول تر و خشك دارند مي

  : آنها در سال بشرح زير است

 :خط تر درجه يك   تن 33000 خشك درجه يكخط   تن16000

 :خط تر درجه دو   تن12000 خط خشك درجه دو  تن29000

 :ميزان توليد كائولن درجه كاشي   تن76000  

  

   فرآيند توليد-الف 

ي معدني بايد از مراحل مختلفي بگذرند تا خواص شيميايي و ها سنگجهت شستشو و تغليظ كائولن، 

اين مراحل بطور پيوسته انجام گرفته و هر مرحله مكمل مرحله قبلي .  پيدا كنندفيزيكي مورد نظر را

  :مراحل گوناگون فرآيند تغليظ سنگ معدن زنوز عبارتند از . باشد مي

  استخراج مواد خام از معدن -1

 ذخيره سازي مواد خام  -2

 هاي اوليه و ثانويه  خرد كردن سنگ توسط سنگ شكن -3
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 همگن سازي -4

 سط آسياهاخرد كردن ثانويه تو -5

  تغليظ -6

  

   مراحل شستشو كائولن در خط توليد-ب 

مراحل مختلف خط توليد كارخانه كائولن شويي زنوز به تصوير كشيده شده و در ذيل آن مطابق 1در شكل

  . هاي داده شده فهرست اين مراحل آمده است شماره

  ها مراحل كلي توليد و ظرفيت : 1شكل شماره 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ولن تغليظ نشده معدن زنوز مراحل مختلف توليد كائ-ج 

  :مراحل مختلف توليد كائولن در كارخانه زنوز به صورت فهرست وار عبارتند از

  استخراج و محل از معدن -1

 سنگ شكن فكي -2

 سنگ شكن مخروطي  -3

 ZHK1- ZK1- ZK2 هاي  خط توليد كائولن -4

 گالري ارسال كائولن به بخش هموژنيزاسيون -5

 ). و برداشتهاي انباشت دستگاه(بخش هموژنيزاسيون  -6

 سيلوي ذخيره خط خشك -7

 آسيا غلطكي خط خشك -8

 سيستم توليد هواي گرم براي آسيا غلطكي -9

   سيكلون اوليه-10

    فيلتر-11

   سيكلون ثانويه-12

  كلاسيفاير-13

  فيلتر جدا كننده-14

  ميكرون خط خشك20 سيلوي ذخيره كائولن زير -15

  ميكرون خط خشك50 سيلوي ذخيره كائولن زير -16

  ميكرن خط خشك100 سيلوي ذخيره كائولن زير -17

  سيلوي ذخيره خط تر-18

 )دو عدد( آسياي چكشي خط تر -19

  سرند -20

 اي  بلانجر استوانه-21

  سرند حلزوني-22

   محل جدايش اولين باطله-23
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   تانك ذخيره دو غالب كائولن-24

  ميليمتر350ها به قطر   مرحله اول هيدروسيكلون-25

  ميليمتر150ها به قطر   دوم هيدروسيكلون مرحله-26

   ميليمتر10/50ها به قطر   مرحله سوم هيدروسيكلون-27

  ميليمتر5/50ها به قطر   مرحله چهارم هيدروسيكلون-28

 ها  تانك جمع آوري ته ريز هيدروسيكلون-29

  متر  ميلي150هاي بازيافت به قطر   هيدروسيكلون-30

  )ZS2(  مرحله دوم جدايش باطله ها-31

 بازيافت كائولن درجه دو) lamlayers( تانك لاملايري -32

  استخرته نشيني و تزريق پلي الكتروليت و بازيافت آب-33

 )سه عدد( تانك همگمن كننده -34

  )دو عدد( فيلتر پرس -35

  هاي مرحله اول  توليد  كيك از ته ريز هيدروسيكلون-36

   دستگاه رشته ساز-37

  ل خشك كن مرحله او-38

  ها  سيستم توليد هواي گرم براي خشك كن-39

   خشك كن مرحله دوم-40

  ZWMK(1 ( آسيا و جدا كننده براي كائولن ميكرونيزه تر-41

  اي  تهيه كائولن رشته-42

   سيلوي ذخيره كائولن-43

  اي  سيلوي ذخيره كائولن رشته-44

  رجه دو  گالري و محل انبار كائولن كيك -45

  توزيع و بسته بندي ارسال براي واحد -46

   خط بسته بندي در كيسه هاي يك تني -47

                                                 
1 - Zonoz Wet Micronized Kaolin 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   ZMK1- ZMK2- ZWMK كيلو گرم 30كني   خط كيسه پر-48

  هاي يك تني  خط بسته بندي پالت-49

   بارگيري به تريلر-50

   بارگيري به بونكر-51

   بارگيري فله به كمپرسي  اتاقدار سرپوشيده-52

  

  ده كارخانه زنوز مصارف گوناگون كائولن فرآوري ش-د

گردداين  همانطور كه ملاحظه مي.  درج گرديده است20مصارف گوناگون كائولن فرآوري شده در جدول 

  . باشد شماري قابل مصرف مي كند كه در كارخانجات بي  نوع كائولن توليد مي10كارخانه 

  نهاي توليدي شركت خاك چيني ايراموارد مصرف و كاربرد كائولن : 17جدول شماره 

 نوع مصارف و كاربردها

كاغذ سازي، رنگ سازي، لاستيك و پلاستيك سازي، لعاب سازي، مصرف پر كننده براي 

  كابل و كفپوش، داروئي و بهداشتي

ZWMK 

هاي نسوز، سفيدكننده  و  سازي، چيني الكتريكي،  فرآورده چيني، چيني بهداشتي، مقره

 �����زيپركننده، 

ZWMK 

 ZWMK  آجر نسوز هاي سراميكي، شاموت، ميك كاشي، لولهتوليد چيني پرسي، سرا

 ZWMK1 نسوز،فرمولاسيون چاك چيني، سراميك سازي، توليد شاموت هاي مظروف، فرآورده چيني

 ZWMK2 هاي سراميكي توليدلوله مختلف آجرنسوز،ساگار،فيلتردرصنايع كاشي سراميك، فيلتراسيون

 ZMK1  ي نسوز،  توليد سراميك سنتيفرمولاسيون چاك چيني، فرمولاسيون خاكها

 ZM1  توليد بيسكويت كاشي و سراميك پشت سفيد، كاست ساگار و شاموت آجر نسوز

 ZK2  توليد بيسكويت كاشي و سراميك كف، آجر نسوز، سراميكهاي رنگي

موزائيك سازي، قطعات سبك بتني و بعنوان ماده سيليسي در فرمولاسيون خاك چيني، 

  ه، شيشه مات، فيلتراسيون ، سيمان سفيدتوليد مواد سايند

ZS1 و ZS2 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   كارخانه كائولن شوني گناباد-2

 قرارداد ساخت يك كارخانه AKWجهت شستشوي كائولن گناباد شركت كائولينيت با شركت آلماني 

 تن درسال 15000كائولن شوئي را منعقد كرده است ظرفيت كارخانه براي  محصول اصل و درجه يك 

مراحل . باشد كارخانه داراي دوخـط تر و خشك مي.  جهت پركننده كاغذ در نظرگرفته شده استاست كه

  . آمده است2خطوط توليد در نمودار شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .محصولات درجه دوم اين كارخانه براي بدنه و بيسكويت كاشي و نيز كاستهاي نسوز مناسب است

  

  

  

 خردايش اوليه سنگ شكن فكي 

  غلطكي سنگ شكن ثانويهخردايش 

  اي آسياي گلوله

 محصول خشك  جدا كننده

 رنگ زدائي  هيدرو سيكلون 

محصولات درجه دوم 

 

 فيلتر پرس

 خشك كن

 انبار

  .نمودار ساده شده فرآوري كائولن دركارخانة كائولن شوئي گناباد : 2شكل شماره 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ورآه معدن فر كارخان-3

. اندازي شده است  راه1371كارخانه نسبتا كوچكي در مشهد به فرآوري كائولن مشغول است كه در سال 

 تن در سال است و محصول 10000 تن در سال است كه فعلا ميزان توليد آن 20000ظرفيت اسمي آن 

  .رساند  جهت لعاب بفروش ميWBBتوليدي خود را با اختلاط با كائولن شركت 

  

  

  

  

  

ي خردايش اوليه سنگ شكن فك  

  آسياي خود شكن

 كلاسيفاير پارويي

) و فلدسپارسيليس(محصولات درجه دوم  هيدرو سيكلون   

  سانتريفوژ

 خشك كن فيلتر پرس حوضچه ته نشيني رنگ زدائي 

 انبار

نمودار ساده شده فرآوري كائولن در كارخانه معدن فرآور : 3شكل شماره   
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  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

 مختلف هايبندي و دانهاز عيارهاجهت كاربردهاي خاص كائولن با توجه به نوع كاربرد در صنايع مختلف 

هاي فلزي و  مثل كانه) يابيعيار و باز(، عوامل متالوژيكي كائولناز آنجا كه در مورد . گردد استفاده ميآن 

كمتر بودن مواد و ( و كيفي آن بندي دانههاي هاي غير فلزي اهميت چنداني ندارند و پارامتر يا برخي كاني

در ايران فراوري كائولن . باشد حائز اهميت مي)  و غيره، گوگرد، كلسيم، سيليستركيبات مزاحم نظير آهن

با توجه به تقاضاي مصرف كننده مبني بر  يلذا فرآوري اين كان. گيردبا استفاده از شستشوي آن انجام مي

  . گيرداينكه ميزان مواد و عناصر مختلف در آن در چه حدي باشد انجام مي

البته . باشدهاي فوق دقت آنها در حذف مواد مزاحم و ميزان واقعي اين عناصر در آنها مينقاط ضعف روش

ليچينگ ميتوان ميزان عناصر مزاحم مخصوصاً آهن را ليچينگ و بيوهاي در حال حاضر با استفاده از روش

  . در آنها كاهش داد
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  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست (ثابت به تفكيك ريالي و ارزي 

هاي فروشنده  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت نكو اينترنت و با UNIDOاجراء، 

  ... )و  و تجهيزات  تكنولوژي 

 با حداقل كائولنبررسي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد در اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

 گرديده  روز كاري محاسبه280 ساعته براي 8 كاري ت شيف2بر اساس تعداد كائولن  توليد ساليانه ؛است

  .است

  كائولنبرنامه ساليانه توليد : )18( جدول

ف
دي

ر
  

  )ميليون ريال(  فروشكل ارزش  )ريال(  واحد فروشقيمت  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح

1500000 - 450000  
  15000  تن  كائولن   1

  1000000  متوسط
15000  

  15000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ح اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه،  اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

 كائولنراي واحد توليدي باشد كه در ادامه هريك از آنها ب مي... آلات توليد، تأسيسات جانبي و  ماشين

  .شود محاسبه مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

 سپس مقدار .برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در جداول زير . زمين مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است مقدار زمين و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)19( جدول

ف
دي

ر
  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  374  1700  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  22  100   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  220  1000  زمين محوطه  3

  700   طرحزمين توسعه  4

000/220  

154  

  770  )ميليون ريال(مجموع   3500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختماناي ه هزينه: )20( جدول

ف
دي

ر
  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  2625  000/750/1  1500  سوله خط توليد  1

  250  000/250/1  200  انبارها   2

  250  000/500/2  100  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  150  000/150  1000   ، خيابان كشي، پاركينگ و فضاي سبزسازي محوطه  4

  72  000/300  241  ديواركشي  5

  3374  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  لات، شامل؛ هزينهآ هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده مورد نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . رديده استآلات و تجهيزات، محاسبه گ ماشين
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات خط توليد هزينه ماشين  :)21( جدول

  قيمت واحد

ف
دي

ر
  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  800  -  400,000,000  2   يا غلطكي شكن فكي سنگ  1

  600  - 600،000،000  1  اي  آسياي گلوله  2

  240  -  80,000,000  3  سرند  4

  300  -  100,000,000  3  ا كلاسيفاير  يسيكلون  5

  100  -  100,000,000  1  خشك كن  6

  450  -  450,000,000  1  فيلتر   7

  400  -  400,000,000  1  تيكنر   8

 3000 -3،000،000،000 1 سانتريفيوژ  10

  500  -  500,000,000  -  )نوار نقاله و فيدر و بالابرنده(انتقال دهنده ها   11

 600 - 600،000،000 1 جداكننده هاي مغناطيسي  
  80  -  80,000,000  1  بندي  دستگاه بسته  12

13  
 درصد 5(ساير لوازم و متعلقات خط توليد 

  )كل
    -  353  

14  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي، نصب و 

  )درصد كل10(اندازي  راه
    -  742  

  8165  )ميليون ريال(مجموع 
  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  وه بر دستگاههر واحد توليدي، علا

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  .  ارائه شده است22در جدول 
  

   تأسيساتهاي  هزينه :)22( جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  160  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  12  تأسيسات اطفاء حريق  2

  80  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  252  )ميليون ريال(مجموع 
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  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

 واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد

  . برآورد شده است23 در جدول كائولن

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)23( جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال( قيمت واحد  تعداد  شرح  رديف

  15  1,500,000  10  ميز و صندلي  1

  20  20,000,000  1  دستگاه فتوكپي  2

  30  10,000,000  3  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  10  1,000,000   سري10  تجهيزات اداري   4

  240  120,000,000  2  خودرو سبك  5

  500  500,000,000  1  خودرو سنگين  6

  815  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، 24در جدول . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ارائه شده است كائولن هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

   حق انشعاب :)24( جدول

  )ميليون ريال( هزينه كل  )ريالميليون ( قيمت واحد  مورد نياز ظرفيت  حدوا  شرح  رديف

  36  12,000,000  3  متر مكعب در ساعت  آب  1

  300  1,500,000  200 كيلووات ساعت  برق  2

  10  2,500,000  4  خط  تلفن  3

  10  400,000  25  متر مكعب در ساعت  گاز  4

  356  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري ز بهرههاي قبل ا ـ هزينه5ـ1ـ6

هاي آموزش پرسنل و   اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . ، برآورد شده است25باشد كه در جدول  مي...  وياندازي آزمايش راه
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برداري هاي قبل از بهره هزينه :)25( جدول

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  250  اخذ مجوزهاي لازممطالعات اوليه و   1

  40  آموزش پرسنل  2

  -  اندازي آزمايشي راه  3

  290  )ميليون ريال(مجموع 
  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه25 الي 18با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است  به26جدول 

  گذاري ثابت طرح سرمايه بندي جمع :)26( جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  770  زمين  1

  -  3374  سازي ساختمان  2

  -  252  تأسيسات  3

  -  815  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  -  8165  آلات توليدي  ماشين  5

  -  356  حق انشعاب  6

  -  290  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  701  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  14723  جمع 

  14723  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي  واد اوليه، نيروي انساني،ها شامل تهيه م اين هزينه. صورت سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان مصرفي، هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه  هزينه 33 تا 27در جداول . باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، فروش محصولات، هزينه 

  .هريك از اين موارد برآورد شده است
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مواد اوليه  ساليانههزينه :)27( ولجد

  قيمت واحد

ف
دي

ر
  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

مصرف 

  ساليانه

  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  3000  30000    100000 داخل كشور دنامع  تن   كائولنكانسنگ   1

  3000  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانههزينه :)28( جدول

  )ميليون ريال( ماه 14حقوق و مزاياي ساليانه معادل   )ريال( حقوق ماهيانه  تعداد  شرح  رديف

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  84  000/000/6  1  مدير واحدها   2

  49  000/500/3  1  پرسنل توليدي متخصص  3

  168  000/000/3  4  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  126  000/000/3  3  كارگر ماهر  5

  315  000/500/2  9  هكارگر ساد  6

  105  000/500/2  3  خدماتي   7

  959  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)29( جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  197  220  3200  كيلووات ساعت  برق مصرفي  1

  19  1400  48  مترمكعب در ساعت   مصرفيآب  2

  20  -    -  تلفن  3

4  
، گاز ( سوخت

  )گازوئيل و بنزين
  -  -  متر مكعب در ساعت

280  

20  

  236  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)30( جدول

  )يليون ريالم( هزينه استهلاك  %)( نرخ استهلاك  )ميليون ريال(هزينه  شرح  رديف

  169  5  3374  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  817  10  8165  آلات خط توليد  ماشين  2

  25  10  252  تأسيسات  3

  122  15  815لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1133  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)31( جدول

  )ميليون ريال(هزينه  شرح  رديف
تعميرات و نرخ 

  %)(نگهداري 

تعميرات و نگهداري هزينه 

  )ميليون ريال(

  169  5  3374  ساختمان  1

  817  10  8165  آلات خط توليد  ماشين  2

  18  7  252  تأسيسات  3

  82  10  815  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1086  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ت دريافتيهزينه تسهيلا: )32( جدول

  )ميليون ريال( سود ساليانه  %)( نرخ سود  )ميليون ريال(مقدار   شرح  رديف

  1030  10  10306  تسهيلات بلند مدت  1

  123  12  1025  تسهيلات كوتاه مدت  2

  1153  مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينه :)33( جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي

ر
  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  3000  مواد اوليه   1

  -  959  نيروي انساني  2

  -  236  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  1133  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  1086  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  -  1153  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  300  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  30  ) سرمايه ثابت درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  395  ) ارقام بالا درصد5(بين نشده  پيش  9

    8292  جمع

  8292  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

سنجي امكان مطالعات  مقدماتي 

  كائولنتوليد 

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  
   

 

  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... روي انساني و نظير مواد اوليه، ني

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

به طور مثال اگر امكان دسترسي سريع  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

مواد اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت 

يابد چراكه لازم است مواد  طولاني بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود مورد نياز براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري  كل هزينه درصد 25 الي 20ايه در گردش مورد نياز، معادل طور معمول حداقل سرم به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي ساليانه 

شود تا ريسك توقف خط توليد  است فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان . فقدان مواد اوليه كاهش يابدبه علت 

  . توليد محصول محاسبه شده است

  

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز :)34( جدول

  ارزش كل

ف
دي

ر
  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  ميليون ريال

  500   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  160   ماه2  اي كاركنان حقوق و مزاي  3

  34   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  181   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  288   ماه3  تسهيلات دريافتي   6

  139   ماه 2  استهلاك   7

  45  -  ) درصد هزينه مواد اوليه5/1(هاي فروش  هزينه  

  30 -  ) سرمايه ثابت002/0(بيمه كارخانه   

  69 -  ) درصد ارقام بالا5 (بيني نشده هاي پيش هزينه  

  1446  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و ) 26جدول (شامل دو جزء سرمايه ثابت  كائولن كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد

  .  ارائه شده است35طور خلاصه در جدول  است كه به) 34جدول (سرمايه در گردش 

  گذاري كل يهسرما :)35( جدول

  )ميليون ريال(ارزش كل  شرح  رديف

  14723  سرمايه ثابت  1

  1446  سرمايه در گردش  2

  16169  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6( ه مدتثابت مورد نياز و از تسهيلات كوتا

  .شود استفاده مي

  

   نحوه تأمين سرمايه :)36( جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  4417  10306  70  14723  سرمايه ثابت

  723  723  50  1446  رمايه در گردشس

  5140  11029  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

لازم است  اقتصادي طرح، پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل

مايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سر شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

محاسبه شود كه در ادامه ارائه  كائولنگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه ...گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود مي
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

  مت تمام شده واحد كالا قي=5528000  ريال

   :ـ سود ناخالص ساليانه

   سود ناخالص ساليانه =  ـ فروش كلساليانههزينه  ⇒ سود ناخالص ساليانه =15000- 8292 =6708 ريالميليون 

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  دت زمان بازگشت سرمايه ـ م

  

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا =

 
⇒  

 نهسود ناخالص ساليا  سود ساليانه به هزينه كل = 81درصد

 هزينه كل توليد 
×100  سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒   سود ساليانه فروش كل = 45رصدد 

⇒  درصد برگشت ساليانه سرمايه= 42  درصد  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    يهمدت زمان بازگشت سرما=4/2  سال   مدت زمان بازگشت سرمايه =

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  ⇒   گذاري ثابت سرانه  سرمايه= ميليون ريال669    

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه=    ميليون ريال 735  ⇒  

8292 

١٥٠٠٠ 
  قيمت تمام شده واحد كالا =
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )46(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل 6

كشور قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده 

  ه و آيندهمورد نياز در گذشت

هاي  به منظور احداث كارخانه در شهرك مورد نياز طرحمواد اوليه   به عنوان يكي ازكائولنكانسنگ 

 كه از معادن در نزديكي شهرك صنعتي باشد مي تن در سال 15000ك مقياس در حدود صنعتي و كوچ

ز بر اساس درخواست  و نياستخراج و براي مراحل خردايش و زدودن ناخالصيو يا در نزديكي خود معدن 

 در داخل كائولن كاني مناسبذخاير وجود با توجه به . شود  به كارخانه ارسال ميسفارش و مصرف كننده

 و نياز به شودو عدم فراوري و توليد كائولن مرغوب بيشترين ميزان مصارف كشور از خارج وارد ميكشور 

 آن و نيز ميزان ذخيره عدر صناي آن رف مختلفمصاميزان هاي فراوري در داخل كشور با توجه به  كارخانه

هاي  با توجه به نوع كانسنگ و مواد مزاحم همراه آن در صورت نياز به تكنولوژي. شود كشور احساس ميدر

 و روش ثقلي بايد مواد لازم براي راه اندازي اين ، مغناطيسيديگر فراوري از جمله فلوتاسيون، ليچينگ

  . تامين بشودها نيز از داخل و خارج  روش
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )47(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

 در ايران وجود كائولندهد كه ذخاير بسيار زياد كانسنگ  مطالعات انجام گرفته در سالهاي اخير نشان مي

 هزار 480تن ذخيره احتمالي و حدود   كشور بيش از يك ميليونكائولنجمع ذخاير شناخته شده . دارد

 فارس، يزد، ،  خراسان، شرقي و غربيآذربايجان اين ذخاير عمدتا در استان. ره قطعي استتن ذخي

 در كائولنبنابراين احداث كارخانه توليد .  قرار دارندقم، همدان، سمنان، قزوين و گيلاناصفهان، 

  . باشد ميها مناسب  ها مخصوصاً معادن نزديك به اين شهرك هاي صنعتي اين استان شهرك

 ميليون تن تخمين زده 230ل حاضر ذخاير احتمالي  اين ماده معدني در ايران حدودا بيش از در حا

  . درج شده است37مجموع ذخاير كائولن موجود در ايران در جدول شماره . شود مي

  

  مجموع ذخاير كائولن در ايران : 37جدول شماره 

 )ميليون تن( ذخاير قطعي  )ميليون تن( ذخاير احتمالي 

232 38/39 

  

  :كانسارهاي رسوبي كائولن مناطق اميد بخش در كشور بشرح زير هستند 

كاني سازي . اين ناحيه بيشترين شمار و توان انباشتگي كائولن را در خود جاي داده است:  ناحيه آباده -1

  .كائولن در اين ناحيه در سه افق رخ داده است

  ار استقلال و كانس5نظير كانسار كوير :  افق دونين بالائي 

  ترياس نظير كانسارهاي كوير– افق كربونيفر 

  افق ترياس وابسته به سازند شورجستان

، )منطقه شاهين دژ(  نواحي خاوري ايران شامل رباط خان طبس، ناحيه گناباد، شمال باختري كشور -2

رز كه جزء و در مجموع افق ايران مركزي و الب) جنوب امين اباد در خاور تهران ( البرز مركزي 

كانسارهاي دگرساني كائولن در مناطق . مستعدترين مناطق در برگيرنده كائولن و نسوز در كشور هستند

اميد بخش كشور عبارتند از كانسار كفتر در پيوند با سنگهاي ترشير در شمال و شمال خاور كشور، 

ارند كه داراي سن ژوراسيك البته موارد جزئي نيز در شرق كشور وجود د. مناطق گناباد، كاشمر و ساوه

  .هستند
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )48(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 كه با توجه به افزايش باشد مي نفر 17تعداد نيروي انساني مورد نياز اين طرح بطور مستقيم حدود 

ها و نيز افراد متخصص و غير متخصص و همچنين مشكل اشتغال در  افراد فارغ التحصيل از دانشگاه

از جهت ديگر اين طرح به جهت استفاده از . ر، به جهت تامين نيرو مشكلي وجود نخواهد داشتكشو

امكانات و تجهيزات داخلي و فروش داخلي تعداد زيادي فرصت اشتغال بصورت غير مستقيم را نيز فراهم 

 نشان داده  و ضعيت نيروي انساني براي را اندازي واحد توليدي و فراوري كائولن38 در جدول .مي آورد

  . شده است

   و ضعيت نيروي انساني براي را اندازي واحد توليدي و فراوري كائولن38جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد
 مهندسي فراوري مواد معدني كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته

   سال فعاليت مرتبط4با تجربه حداقل 

  1  ير واحدهامد
   مهندسي معدن، مواد يا شيميكارشناسي

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  1  پرسنل توليدي متخصص
   مديريت، حسابداري يا امور اداريكارشناسي رشته 

 سال فعاليت مرتبط 3با تجربه حداقل 

  4  )تكنسين(پرسنل توليدي 
ني يا بازاريابي، بازرگارشته كارشناسي ارشد كارشناسي يا 

 سال فعاليت مرتبط 5  با تجربه حداقل حسابداري

  3  كارگر ماهر
   صنايع معدني يا شيميكارشناسكاردان يا 

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  9  كارگر ساده
هاي خط  كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل آشنايي با دستگاه

  توليد

  3  خدماتي
  اي و دارا بودن  ههاي فني حرف ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )49(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  راه ـ راه(

  براي اجراي طرح

 در ايران خوشبختانه امكان تهيه منابع كائولنهاي ياد شده و در اكثر معادن شناخته شده  در استان

هاي  هاي فسيلي با توجه به احداث اين كارخانه در شهرك انرژي از قبيل برق، آب و گاز و ديگر سوخت

نزديك محل احداث كارخانه منابع مورد نياز را تامين  هاي توان از ايستگاه  كه ميباشد ميصنعتي موجود 

  . باشد مي احداث اين كارخانه در شهرك صنعتي نيز بسيار مناسب و خوب هاي دسترسي به محلراه. نمود

هاي صنعتي آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي براحتي قابل  احداث اين واحد در شهركبا 

  .باشد با توجه به حجم توليد محصول، دسترسي به راه و درصورت امكان راه آهن كافي مي .باشد تامين مي

صرف برق مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات، تأسيسات و همچنين نياز بـه روشـنائي           ميزان م 

اين توان از شبكه برق سراسري كشور . برآورده شده است  در روزKWh 3200 ،...... محوطه، ساختمانها و 

شاميدني كاركنان  علاوه بر آب مورد نياز جهت انجام فرايند، جهت نيازهاي بهداشتي و آ            . قابل تأمين است  

تـوان آب     اگر كارخانه در شهرك صنعتي تاسيس شود مي       . و نيز براي آبياري فضاي سبز نياز به آب هست         

در غير اين صورت بايستي اقدام به حفر يـك چـاه     . را از طريق شبكه لوله كشي شهرك صنعتي تهيه كرد         

 3ميـزان مـصرف آب      . خانـه باشـد   متناسب با منطقه احداث طرح نمود تا بتواند جواب گوي نيـاز آب كار             

  .                                                                                        شود مترمكعب در روز برآورد مي

گاز هم يـك سـوخت ارزان و        . خوشبختانه در بيشتر شهرك هاي صنعتي شبكه لوله كشي گاز وجود دارد           

شود فاقد شـبكه لولـه كـشي گـاز            گر منطقه اي كه كارخانه در آن احداث مي        ا. هم با آلودگي پايين است    

 خط تلفن، يك خط فـاكس و يـك     4اين طرح نيازمند    .شود  باشد از گازوئيل به عنوان سوخت استفاده مي       

  .اگر كارخانه در شهرك صنعتي باشد، اين موارد به راحتي قابل تأمين است . باشد خط اينترنت مي

از اين رو بهتر است كـه كارخانـه         . صولات كارخانه به وسيله كاميون جا به جا خواهند شد         مواد اوليه و مح   

  .                      در مسير اصلي راه هاي ترانزيت كشور باشد

  .بنابراين؛ محل اجراي طرح بايد داراي جاده هاي مناسب براي عبور و مرور ميني بوس و سواري باشد

از سوي . تواند جهت حمل و نقل مواد اوليه و محصول مفيد باشد گاه و بندر، مينزديكي به راه آهن ، فرود

.                                                                                                 رود ديگر چون زمينه صادرات محصول نيز فراهم است، نزديكي به بندر يك مزيت به شمار مي



  
 معاونت پژوهشي

سنجي امكان مطالعات  مقدماتي 

  كائولنتوليد 

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  
   

 

  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )50(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ضعيت حمايتـ و10

   دولت از  سراميك و غيره،چيني مخصوصا در صنايع كائولنافرون كشور به با توجه به نياز روز

  .كند به شدت حمايت ميتوليد آنگذاري در صنايع مربوط به سرمايه

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

شوند و نيازي به واردات اين  هيزات و مواد اوليه مورد نياز طرح همگي از داخل كشور تامين ميتج

همچنين با توجه به نياز . ماشين آلات نيست و لذا هزينه ها و عوارض گمركي شامل اين طرح نخواهد بود

 توليدي اين به محصول... ، كاغذسازي، سراميك، لاستيك و پلاستيك سازي و چيني سازيشديد صنايع 

 اقتصادي براي افزايش تعداد يها طرح و كمتر بودن تعداد كارخانه توليدي اين محصول نياز به حمايت

توان اين ماده ها وجود دارد و در صورت توليد انبوه پس از براورده كردن نياز داخلي مي اين كارخانه

   .معدني را به كشورهاي ديگر نيز صادر كرد

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

هاي زود بازده بوده، كه اين  برنامه دولت در سالهاي اخير، حمايت از طرحهاي كوچك مقياس و طرح

. هاي داراي توجيه اقتصادي همراه است هايي تشويقي دولت نظير ارائه تسهيلات به طرح حمايت با برنامه

رح از جهتي بخشي از نياز داخلي را تامين نموده و همچنين براي تامين تجهيزات از از جهت ديگر اين ط

امكانات داخلي بهره مي برد كه اين امر با توجه به مشكلات بين المللي كشور بيش از هر چيز حائز 

باشند از  در حال حاضر طرحهاي كوچك مقياس زود بازده كه داراي توجيه اقتصادي مي.اهميت است

  .كنند ها به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي ازمان صنايع و معادن استانطرف س
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  1387خرداد    نهاييگزارش  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )51(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

توان چنين استنباط كرد كه از جنبه اقتصادي  عمل آمده مي ها و محاسبات به  از مجموع بررسي

قابل كه ايران يك كشوري داراي ذخاير  با توجه به اين. گذاري در اين طرح توجيه پذير است سرمايه

كاني يكي از عمده ترين مواد اوليه صنايع مختلفي مانند اين باشد و   ميتوجهي از كانسارهاي كائولن

يگر با از طرف د. باشد مي و غيرهاغذسازي، لاستيك و پلاستيك سازي صنعت سراميك، چيني سازي، ك

هاي مربوطه و نيز اهتمام دولت در امر اشتغال توليد آن در  لتحصيلان رشته اتوجه به افزايش تعداد فارغ

  . داخل كشور با توجه به موارد اشاره شده امري حتمي و ملزوم است

هاي مناسب علاوه بر تامين نياز داخلي كشور و   در محلكائولناحداث كارخانه هاي كوچك توليد 

 كردن مشكل اشتغال افراد متخصص و غير متغصص بصورت مستقيم و غير مستقيم باعث رونق برطرف

  . كند اقتصادي منطقه فوق شده و از خروج ارز از كشور نيز جلوگيري مي

  :اشاره نمود به شرح ذيل كائولنطرح احداث كارخانه توليد  توان موارد زير را در ميبطور كلي 

 و ) سال زمان بازگشت سرمايه2حدود ( چك مقياس و زود بازده بودههاي كو طرح مذكور جزء طرح-

 .بدين جهت از حمايتهاي خاص دولتي و تسهيلات مناسب برخوردار است

 مواد اوليه طرح از داخل كشور قابل تامين است و گستردگي و تنوع تامين آن در داخل كشور وجود -

 .را اجرا نمودتوان در نقاط مختلف كشور طرح دارد، بنابراين مي

 تامين تجهيزات طرح در داخل كشور قابل انجام است، كه اين امر مدت زمان احداث را كاهش داده -

 . و همچنين هزينه هاي خريد خارجي و هزينه هاي حمل را كاهش مي دهد

به جهت مشكلات اشتغال در كشور اين طرح مي تواند بصورت مستقيم و غير مستقيم بخشي از  -

 .جود را تعديل كندمشكلات مو

هاي بسياري از اين نوع در  و واردات آن، طرح كائولنمختلف  با توجه به نياز كشور به محصولات

  . مناطق مختلف كشور مي توان احداث نمود
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