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  موارد كاربرد
كودهاي شيميايي، صنايع معدني و 

  ...فلزي و 

  گوگرد  مواد اوليه مصرفي عمده

   هزار تن٧٥  )١٣٩٠سال (كمبود محصول 

  ٥٢  )نفر (اشتغال زايي

  ٥٠٠٠  )m٢(زمين مورد نياز 

  ٢٠٠  )m٢(اداري 
  ٥٠٠  )m٢(توليدي 

  ١٨٠  )m٢ ( تاسيسات سوله
  زيربنا

  ٤٠٠  )m٢(انبار 

   تن گوگرد٧٠٠٠  ميزان مصرف سالانه مواد اوليه اصلي

  ٤١٣٠٠  )m٣ (آب
  ميزان مصرف سالانه يوتيليتي  ١١٠  )kw (برق
  ١٣٥  )m٣ (گاز

  -  )يورو(ارزي 
  سرمايه گذاري ثابت طرح  ٨٥٣١  )ميليون ريال(ريالي 

  ٨٥٣١  )ليون ريالمي(مجموع 

  محل پيشنهادي اجراي طرح
خراسان شمالی و یا استانهای 

  محروم
  
  

  
  



   

ب   

  
  
  
  
  
  
  

              اسيد سولفوريك                      سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

  فهرست مطالب            
  شماره صفحه        شرح          

  ١   معرفي محصول-١
  ١   نام و كد محصول-١-١
  ٢   شماره تعرفه گمركي-١-٢
  ٢   شرايط واردات-١-٣
  ٢   بررسي و ارائه استاندارد- ١-٤
  ٣   قيمت داخلي و جهاني محصول-١ -٥
  ٣   موارد كاربرد-١-٦
  ٩   كالاي جايگزين-١-٧
  ١٠   اهميت استراتژيك كالا-١-٨
  ١٠   كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول-١-٩

  ١٣   وضعيت عرضه و تقاضا-٢
  ١٣  واحدهاي موجود بررسي -٢-١
  ١٤   بررسي وضعيت طرح حاي موجود و طرح هاي دردست اجرا-٢-٢
  ١٥   بررسي روند واردات-٢-٣
  ١٦   بررسي روند مصرف-٢-٤
  ١٩   بررسي روند صادرات-٢-٥
  ٢١   بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات-٢-٦
  ٢٢   روشهاي مختلف توليد اسيد سولفوريك-٣
  ٢٦   تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي-٤
  ٢٧   برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت در حداقل ظرفيت اقتصادي-٥
  ٣٠   برآورد مواد اوليه مورد نياز و محل تامين-٦
  ٣٠   پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-٧
  ٣١  تامين نيروي انساني-٨

  ٣٣   تعيين ميزان يوتيليتي مورد نياز واحد٩-
  ٣٣   وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني-١٠
  ٣٥   تجزيه و تحليل-١١

  ٣٧  مراجع و منابع مطالعاتي



   

  ١

  
  
  
  
  
  
  

                         اسيد سولفوريك                             سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

  معرفي محصول-١ا

   نام و كد محصول- ١-١

. باشـد  رنگ و نسبتاً ويـسكوز مـي    مايعي بي ٠٨/٩٨داراي جرم مولكولي    ) H٢SO٤(اسيد سولفوريك خالص    

 به هـر نـسبتي در اسـيد سـولفوريك حـل      SO٣همچنين . شود اسيد سولفوريك به هر نسبتي در آب حل مي     

  . شود شود و اولئوم تشكيل مي مي

       مشخـصات فيزيكـي  . شـود   حل شـده در اسـيد سـولفوريك بيـان مـي         SO٣حسب ميزان   غلظت اولئوم بر    

در دماي ثابت .  و همچنين دما و فشار داردH٢SO٤ ,SO٣اسيد سولفوريك و اولئوم بستگي به ميزان غلظت 

  .يابد  افزايش ميH٢SO٤دانسيته اسيد سولفوريك با افزايش غلظت 

  
  ساختار شيميايي اسيد سولفوريك-١-١شكل

       بـه نامهـاي    ايـن مـاده   . اسيد سولفوريك يك اسيد قوي است كه داراي مقاومـت شـيميايي بـالايي اسـت               

ايـن  . شـود  و سولفات هيدروژن نيز شناخته مي) battery acid(، اسيد باتري )Sulphin acid(اسيد سولفين 

            محـصول مــوارد اســتفاده وســيعي در فراينــدهاي شــيميايي بــه عنــوان عامــل اســيدي، كاتاليــست و عامــل 

  . دي هيدراسيون دارد

  . مي باشد٢٤١٢١٦٥١يسيك اسيد سولفوريك آكد 
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  شماره تعرفه گمركي-١- ٢

  . تحت عنوان اسيد سولفوريك انجام مي گيرد٢٨٠٧ز طريق تعرفه گمركي واردات و صادرات اين ماده ا   

   شرايط واردات- ١-٣ 
  

قانون اصلاح موادي از قانون برنامه سوم توسعه اقتـصادي، اجتمـاعي و فرهنگـي            ) ٢(   حقوق پايه طبق ماده     

و سـاير وجـوه     جمهوري اسلامي ايران، شامل حقوق گمركي، ماليات، حق ثبت سفارش كـالا، انـواع عـوارض                 

به مجموع اين دريـافتي     . ارزش گمركي كالاها تعيين ميشود    % ٤دريافتي از كالاهاي وارداتي ميباشد و معادل        

  .و سود بازرگاني كه طبق قوانين مربوطه توسط هيات وزيران تعيين ميشود، حقوق ورودي اطلاق ميشود

  .ميباشد% ١٠حقوق ورودي براي اسيد سولفوريك 

  
  ارائه استاندارد بررسي و - ١- ٤

  استانداردهاي بين المللي-١-٤-١

  .اسامي برخي از استانداردهاي بين المللي موجود براي اسيد سولفوريك در زير ارائه شده است

ASTM-E-استاندارد ويژگيها • ٩٦-١٠١١ 

BS-استاندارد روشهاي آزمون • ٧٧-٣٩٠٣ 

BS-استاندارد روشهاي آزمون •  ٧٧-٣٩٠٣ 

 

ليتانداردهاي ماس-١-٤-٢  

 براي اسـيد سـولفوريك در       ملي تدوين شده در موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران         استانداردهاي  

  .زير ارائه شده است

 
ISIR-تعيين ويژگيهاي اسيد سولفوريك براي مصارف صنعتي • ١٠٦٩  

ISIRI-تعيين ميزان ازت موجود در اسيد سولفوريك با مصارف صنعتي • ١٠٦٣  

ISIRI-روشهاي آزمون اسيد سولفوريك غليظويژگي ها و • ٢١٠   
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  قيمت توليد داخلي و جهاني محصول-١ -٥       

قيمت جهاني-١-٥-١  

در %) ١٠٠بـر پايـه   (قيمـت اسـيد سـولفوريك     SRIبر اساس اطلاعات موجود در منابع مطالعـاتي از جملـه    

   ارائه شده است١-١مناطق عمده جهان در جدول 

  
 [٨])  تنبردلار  (  قيمت اسيد سولفوريك-١-١جدول 
              كشور

  ژاپن  اروپاي غربي  آمريكا  سال

٥٩  ١٤-١٧  ٥٢  ٢٠٠٠  

٤٦  ١٤-١٦  ٥٦  ٢٠٠١  
٤٣  ٢٠-٢٥  ٥٧  ٢٠٠٢  
٦١  ٣٣  ٤٥  ٢٠٠٣  

٥٨  ٢٠  ٥١  ٢٠٠٤  

  

   قيمت داخلي-١-٥-٢

 ريـال بـراي هـر     ٢٤٠ برابـر    ١٣٨٣-٨٤ شركت پتروشـيمي رازي در سـال         يقيمت اسيد سولفوريك توليد   

 ـ (قيمت بازار اسـيد سـولفوريك توليـدي شـركتهاي خـصوصي       . باشد   دلار مي  ٣٠رم معادل تني    كيلوگ جـز  ه ب

 [٨]. ريال براي هر كيلوگرم مي باشد٣٢٠، برابر با )پتروشيمي رازي

  

   موارد كاربرد-١-٦

به علت طيف گسترده مصرف اسيد سولفوريك، معمولا حجم مصرف اين ماده در يك كشور مي تواند به 

  . شاخص معتبري در محاسبه روند اقتصادي يك جامعه توليدي صنعتي منظور گرددعنوان 

 نـشان داده شـده    ١-٢ميزان هريك از موارد كاربرد اسيد سولفوريك در مناطق مختلف جهـان در جـدول                

  .است
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 [١] الگوي مصرف اسيد سولفوريك در جهان-١-٢جدول 

  درصد از كل مصرف جهان  موارد كاربرد

  ٦٠  ييكودهاي شيميا

  ٤  يصنايع معدني و فلز

  ٣٦  ساير مصارف

  ١٠٠  مجموع

  

  . الگوي مصرف اسيد سولفوريك را نشان مي دهد١-٢ شكل

كودهاي شيميايي 
60%

صنايع معدني و فلزي   
4%

ساير
36%

  
   الگوي مصرف اسيد سولفوريك در جهان -١-٢ شكل
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 ٦٠ توليـد كودهـاي شـيميايي    .باشد عمده ترين كاربرد اسيد سولفوريك در تهيه كود شيميايي فسفاته مي         

 ٤ در حـدود  ي نيـز صـنايع معـدني و فلـز    . صرف اسيد سولفوريك را به خود اختصاص داده است        درصد بازار م  

  .درصد بازار مصرف جهاني اسيد سولفوريك را به خود اختصاص داده است

  . در ادامه موارد كاربرد اسيد سولفوريك به تفكيك شرح داده شده است
  

   كودهاي شيميايي -١-٦-١

 ١٩٩٧ تا ١٩٨٥در ساخت كودهاي شيميايي در آمريكا بين سالهاي نرخ رشد مصرف اسيد سولفوريك 

.  درصد رسيده است٩/٣ به حدود ٢٠٠٤ تا ١٩٩٧ درصد بوده است و اين ميزان در طي سالهاي ٢/٢حدود 

صورت ه ب) ساده( فسفريك، كود سولفات آمونيوم و كود سوپر فسفات نرمال  اسيداسيد سولفوريك در توليد

  .اسيد فسفريك خود ماده اوليه توليد كودهاي مختلف فسفاته است. ددمستقيم مصرف مي گر

  اسيد فسفريك) الف

 مورد (Wet Process)بخش عمده اسيد سولفوريك جهان جهت توليد اسيد فسفريك از فرايند مرطوب 

ن  در توليد اسيد فسفريك كوره اي از اسيد سولفوريك به عنواشايان ذكر است كه .مي گيرداستفاده قرار 

 موجب  از فرايند مرطوبالبته در سالهاي اخير حجم بالاي توليد اسيد فسفريك. شود ماده اوليه استفاده نمي

 توليد كودهاي شيميايي علاوه بر خالص سازي شده و  توليد شده از اين فرايندشده است تا اسيد فسفريك

  . ر گيرداي نيز مورد استفاده قرا  بجاي اسيد فسفريك كوره نيزدر صنايع ديگر

باتوجه به بالا بودن ميزان توليد اسيد فسفريك جهان از اسيد سولفوريك، بازار اسيد سولفوريك بسيار 

  . تحت تأثير بازار جهاني اسيد فسفريك و كودهاي شيميايي توليدي از آن قرار دارد
  

  كود سولفات آمونيوم) ب

در ايـن فراينـد از   . مـصرف مـي گـردد    سولفات آمونيـوم   كودبخشي از اسيد سولفوريك جهان در توليد  

  . آمونياك و اسيد سولفوريك استفاده مي شود

  



   

  ٦

  
  
  
  
  
  
  

                         اسيد سولفوريك                             سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

  )ساده(كود سوپر فسفات نرمال ) پ

در . شـود   از اضافه كردن اسيد سولفوريك به سنگ فسفات توليـد مـي           ) NSP(كود سوپر فسفات نرمال     

اين مـاده  . شود  تبديل مي  )Gypsum(اين فرايند فسفات موجود در سنگ، به منوكلسيم فسفات منوهيدرات           

 لـذا   را در بين كودهاي فـسفاته دارا باشـد و       P٢O٥شود كه كود سوپر فسفات نرمال كمترين ميزان           سبب مي 

  . مصرف آن محدود مي باشد

  استفاده مستقيم از اسيد سولفوريك ) ت

 مخلـوط  بخش اندكي از اسيد سولفوريك مورد استفاده در صنايع كود شـيميايي نيـز بطـور مـستقيم در     

  . كودهاي مايع مورد استفاده قرار مي گيرد

  

   صنايع معدني و فلزي -١-٦-٢

 واناديوم و شستشو    ، اسيد سولفوريك در صنايع معدني شامل استخراج مس، استخراج اورانيوم          موارد كاربرد 

  . و آماده سازي فلزي براي رنگ و پوشش است

  استخراج فلزات مس، سرب و روي) الف

     ظ سنگ معدن حاوي مس، روي يا سرب غالبـا بـا اسـتفاده از اسـيد سـولفوريك انجـام      استخراج و تغلي  

  . مي گردد

  استخراج اورانيوم و واناديوم ) ب

 حجم زيادي از اسيد سولفوريك جهان صرف استخراج اورانيوم و محـصول جـانبي               ١٩٨٠در اوايل دهه    

 ميـزان  ،اي محدود به قوانين سازمان ملل گرديـد    تهبعد از آن به علت اينكه فعاليتهاي هس       . آن واناديوم گرديد  

  . استفاده از اسيد سولفوريك نيز در اين زمينه رو به كاهش گذارد

  صنايع فولاد و آهن) پ

 بازيافت گازهاي محتـوي  يكي.گيرد اسيد سولفوريك به دو منظور در صنايع فولاد مورد استفاده قرار مي        

 به توليد سولفات آمونيوم به عنوان محصول جـانبي صـنعت فـولاد      آمونياك بوسيله اسيد سولفوريك كه منجر     
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 كه در اين عمليـات اكـسيدهاي فلـزات، چربيهـا و     (Pickling) رسوب زدايي توسط اسيد   ديگري مي گردد و  

  .نمكها و حتي زنگ آهن از روي سطح فولاد زدوده مي شود
  

  ساير صنايع معدني) ت

 نقـره نيـز مـورد    -ير مواد معدني نظير سـنگهاي طـلا و مـس   تواند براي تصفيه سا   اسيد سولفوريك مي  

، سولفات منگنـز، سـولفات نيكـل،       )كات كبود (در توليد سولفات مس      اين اسيد    همچنين  . استفاده قرار گيرد  

در توليـد سـولفات   . ، سولفات سديم و سـولفات روي كـاربرد دارد  )زاج سبز و زاج سفيد  (انواع سولفاتهاي آهن    

 كيلوگرم به ازاي توليد يك كيلوگرم محصول مـصرف  ٠,٥سيت نيز اسيد سولفوريك به ميزان  آلومينيوم از بوك  

  . مي گردد
  

   ساير موارد مصرف -١-٦-٣

  . ساير موارد مصرف اسيد سولفوريك در ادامه شرح داده شده است

  سنتز مواد شيميايي) الف

  :اين مواد عبارتند از. مي شوددر فرايند توليد مواد شيميايي مختلفي از اسيد سولفوريك استفاده 

   توليد متيل متاكريلات از روش استو سيانو هيدرين-

   توليد كاپرولاكتام و توليد محصول جانبي سولفات آمونيوم-

   اسيد فلوريك از سنگ معدن فلوراسپار-

   دي اكسيد تيتانيوم از فرايند سولفات-

   اكريلونيتريل از پروپيلن-

  گليسرين، نيتروسلولز و نيتروبنزن مواد منفجره مانند نيترو-

   توليد اسيد كلريدريك از اسيد سولفوريك و نمك طعام-

   اسيد كروميك و بي كرومات ها-

   اسيد سيتريك از اسيد سولفوريك و سيترات كلسيم-
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   اسيد بوريك از اسيد سولفوريك و بورات سديم-

   رزورسينول از بنزن-

   فورفورال از پنتوسن و اسيد سولفوريك-

   ايزوپروپيل الكل و اتانول از اولفين ها-

   فنل از كومن و اسيد سولفوريك-

  تصفيه روغن موتور) ب

در فرايند توليد روغن موتور و تصفيه دوم روغنهاي موتور كار كرده و همچنين در فرايند توليـد گـريس از                   

  .اسيد سولفوريك استفاده مي شود

  توليد باطريهاي اتومبيل و آب باتري)  ج

مورد مصرف ايـن    . گيرد  هاي اسيدي مورد استفاده قرار مي       سيد سولفوريك به عنوان الكتروليت در باطري       ا

 .تواند متفـاوت باشـد      اگرچه مقدار و غلظت اسيد مورد نياز براي هر باطري مي          . باشد  ها در اتومبيلها مي     باطري

 واحد به ازاي يـك واحـد سـرب         ٢/٠  ثابت و برابر   اما نسبت ميزان مصرف اسيد به مصرف سرب در هر باطري          

  .مي باشد
  

  )Water treatment(تصفيه آب ) د

، احياي رزيـن مبـدل يـوني جهـت رسـوب دهـي         PH اسيد سولفوريك در تصفيه آب و پساب، در كنترل          

 PHاز اسيد سولفوريك جهـت افـزايش   . گيرد ها و در نهايت توليد آب عاري از يون مورد استفاده قرار مي           يون

پالايشگاهها، پتروشيمي ها و نيروگاهها بزرگترين مراكز مصرف     .  رسوب املاح آب استفاده مي گردد       و ٦آب تا   

  لذا مصرف اسيد سولفوريك آنها نيز قابل توجه است. كننده آب بدون املاح هستند

  

  ساير موارد كاربرد)ه

  : اسيد سولفوريك در صنايع مختلف ديگري نيز كاربرد دارد كه عبارتند از 

  كارخانجات سالامبور سازي جهت خيساندن پوست و زدودن چربي در -
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   در صنعت چرمسازي براي زدودن چربي از چرم خام-

   در واحدهاي آماده سازي و ريسندگي و رنگ آميزي پشم-

 PH در صنعت لاستيك سازي جهت شستشو و كنترل -

   در صنعت نساجي براي تثبيت رنگ پارچه و نخ و خنثي سازي-

نجات روغن نباتي جهت زدودن چربي از ماشين آلات و مهيا سازي تفاله دانه بـراي خـوراك    در كارخا -

  دام و طيور

 در برخي از واحدهاي پودر و مايع شوينده جهت سولفوناسيون و توليد محلول چربي گير و باز كننده                 -

  لوله فاضلاب و شستشوي كاشي

  ناخالصي هاي معدني و تصفيه كاغذ و زدودن PH در صنعت كاغذ جهت كنترل -

   در صنعت توليد كلر در سلهاي ديافراگمي جهت خشك كردن و آب گيري گاز كلر-

  

   كالاي جايگزين- ١-٧

در توليد اسيد فسفريك و كودهاي شيميايي فسفاته، اسيد سولفوريك عامل اصلي است و قابل جـايگزيني                 

  .با محصول ديگري نيست

يايي جايگزين اسيد سولفوريك شده است، البته هنوز در برخي نقـاط            در تصفيه اورانيوم و واناديوم، مواد قل      

تصفيه برشهاي روغني امروزه به روشهاي ديگري غيـر         . شود  دنيا از اسيد سولفوريك در اين زمينه استفاده مي        

همچنين در توليد دي اكسيد تيتـانيوم فرآينـد كلرايـد بـا فراينـد      . شود از تصفيه با اسيد سولفوريك انجام مي  

در توليد مواد پاك كننده، تري اكسيد سـولفور  . كند كند رقابت مي ولفايد كه از اسيد سولفوريك استفاده مي     س

  . تواند جايگزين اسيد سولفوريك شود و اسيد كلروسولفوريك مي

همچنـين در  . كنـد   دي اكسيد كربن با اسيد سـولفوريك رقابـت مـي           )Water-treatment(در تصفيه آب    

وم، اسيد سيتريك، رزورسينول و فنل فرآيندهاي ديگري نيز وجود دارند كه بـا فرآينـدهاي         توليد تركيبات كر  

  . كند توليد از اسيد سولفوريك رقابت مي



   

  ١٠

  
  
  
  
  
  
  

                         اسيد سولفوريك                             سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

بهر حال، علت كاربرد فراوان اسيد سولفوريك در صنايع مختلف، ارزان بـودن و حجـم بـالاي توليـد آن در             

لفوريك جهــان در توليــد اســيد فــسفريك         لازم بــه ذكــر اسـت كــه قــسمت عمــده اســيد سـو  . جهـان اســت 

)Wet-Process (شود كه هيچ محصول جايگزيني براي آن وجود ندارد مصرف مي .  
  

   اهميت استراتژيك كالا - ١-٨

اهميت استراتژيك  .همانطور كه ذكر شد، عمده كاربرد اسيد سولفوريك در توليد كودهاي فسفاته است   

هاي كشاورزي،    با رشد روزافزون جمعيت جهان و محدوديت زمين.راستاستاسيد سولفوريك نيز در همين 

وري و راندمان توليد محصول از خاك به ازاي هر واحد، ضرورتا بايد افزوده شود تا بتواند  ميزان بهره

چرا كه . شود  امروزه اين كار ديگر با كودهاي حيواني انجام نمي. پاسخگوي رشد فزاينده جمعيت باشد

كنند، اما از نظر مواد   دهند و خاك را براي رشد آماده مي  حيواني تنها فيزيك خاك را تغيير ميكودهاي 

وري خاك، استفاده از كودهاي شيميايي ضرورت  براي بالا بردن بهره. مغذي براي گياه بسيار فقير هستند

   .اي است شده شناخته

ك در توليد كودهاي پر مصرف از جمله طور كه در بخش موارد كاربرد ذكر شد، اسيد سولفوري   همان

كودهاي فسفاته و نيز كود سولفات آمونيوم مورد استفاده قرار مي گيرد و در اين كاربردها نيز قابل 

  .لذا از اين نظر بسيار حائز اهميت است. جايگزيني با ماده ديگري نيست

  

   كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول-١- ٩

 در سال كشورهاي توليد كننده عمده اسيد سولفوريك در جهان به همراه ظرفيت آنها ١-٣در جدول    

  .  به تفكيك مناطق ارائه شده است٢٠٠٥
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 [١] ٢٠٠٥ در سال  در مناطق مختلف جهاناسيد سولفوريك توليد كنندگان عمده-١-٣جدول 
  )هزار تن( ظرفيت   نام كشور  نام منطقه

  آمريكاي شمالي  ٤٤٥١٠  آمريكا
  ٥٥٣٠  كانادا
  آمريكاي جنوبي  ٥٧٧٢  مكزيك
  ٥٣٧٥  برزيل
  ٢٢١٠  بلژيك
  ١٦٨٠  فنلاند
  ٢٧٤٥  فرانسه
  ٦٤٢٥  آلمان
  ١٤٤٠  يونان
  ١٧٢٥  ايتاليا
  ٧٩٥  هلند
  ٣٢٣٥  اسپانيا
  ٩٠٠  سوئد

  اروپاي غربي

  ٢٤٠٠  انگلستان
  ٧٥٥  بلغارستان

  ٦١٥  جمهوري چك
  ٣٥١٠  لهستان
  ٢٩٠٠  روماني

  اروپاي شرقي

  ٧٦٥  يوگسلاوي سابق
  ٨٥٠  آذربايجان
  ١٣٦٥  بلاروس
  ٣١٤٠  قزاقستان
  ١٠٦٦٥  روسيه

  ١٠٠٠  تركمنستان
  ٥٠٦٥  اكراين

  كشورهاي شوروي سابق

  ٢٤٦٥  ازبكستان
 ٩٨٠٦  مراكش
 ٩١٩  سنگال

 ٣٥٦٦  افريقاي جنوبي
  آفريقا

 ٥٣٣٥  تونس
  ١٠٦٣  ايران
  ١٨٠٠  اسرائيل
  ٢١٤٠  اردن

  خاورميانه

  ١١٩١  تركيه
  اقيانوسيه  ٥٢٠٠  استراليا
  ١٠٠٠  نيوزيلند

  ١٤٩٨٧٥  مجموع
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آمريكاي شمالي
%۲۵

آسيا بجز خاورميانه
%۲۸

آمريكاي جنوبي
%۹

اروپاي غربي
%۱۰

اروپاي شرقي
%۲

شوروي سابق
%۹

خاورميانه
%۴

آفريقا
%۱۱

اقيانوسيه
%۲

  
   اسيد سولفوريك در هريك از مناطق عمده جهانتوليد سهم -١-٣نمودار 

آمريكاي شمالي
%۲۵

آمريكاي جنوبي
%۱۰

آسيا بجز خاورميانه
%۲۸

اقيانوسيه
%۲

خاورميانه
%۴

اروپاي شرقي
%۲

اروپاي غربي
%۹

شوروي سابق
%۹

آفريقا
%۱۱

  
   سهم مصرف اسيد سولفوريك در هريك از مناطق عمده جهان-١-٤نمودار 

ورهاي آسيايي نظير چين، ژاپن و كره و نيز كشورهاي كشمي شود، همانطور كه در نمودار فوق مشاهده

  عمده اسيد سولفوريك هستند آمريكا از جمله مصرف كنندگان 
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  وضعيت عرضه و تقاضا-٢

  احدهاي موجود ،محل واحدها،ظرفيت توليدبررسي و-٢-١

زارت اسيد سولفوريك طبق اطلاعات گرفتـه شـده از و  اطلاعات مربوط به واحدهاي موجود توليد كننده        

  . ارائه شده است٢-١ در جدول صنايع

 [٩] )تن در سال ( -اسيد سولفوريك  واحدهاي موجود توليد كننده -٢-١جدول

  ظرفيت اسمي  استان  نام شركت

  ٦٠٠٠  آذربايجان شرقي   اسيد   آذران شركت
  ٣٠٠٠٠  آذربايجان غربي  شركت فسفات كبودان

  ٢٥٠٠٠  تهران  اسيدتهران پريان
  ٤٩١٠  تهران   شيميايي صنايع
  ٦٠٠٠  تهران   پارچين  شيميايي صنايع

  ٣٥  تهران   شهيد بهشتي  دانشگاه  جهاد دانشگاهيواحد
  ٢٠٠٠٠  خراسان رضوي   خاوران كندرشيمي

  ٤٤٠٠٠  زنجان   الوند  كاران  روئين  شيميائي  هاي فراورده
  ٢٤٣٨٠  قزوين   جهان  شيميائي  هاي فرآورده

  ٩٩٠٠  قزوين   اسيد گلباران
  ١٥٣٠٠  قم   اسيد  نيكان شركت

  ٩٤  مازندران    زاده  و حميد حسن  پور رودميانه  تقي عيسي
  ٧٧٠٠  مركزي   نمونه سولفات شيميائي صنايع
  ١٥٠  مركزي  كاو كيان وداروئي شيميائي صنايع مجتمع

  ١٥٠٠٠  مركزي   زاج ميهن
 ٢٠٨٤٦٩  جمع

  

ازي نيز داراي سه واحد توليد اسيد سولفوريك بـا  علاوه بر واحدهاي مذكور در جدول فوق ، پتروشيمي ر      

مجموع ظرفيـت  . از اين واحدها تنها دو واحد آن فعال مي باشد. مجموع ظرفيت يك ميليون تن در سال است 

  . هزار تن در سال مي باشد٦٣٠اسمي اين دو واحد 

 قـديمي در حـال       شايان ذكر است كه واحد ديگر اين پتروشيمي به دليل فرسودگي و تكنولوژي بـسيار              

  .حاضر فعال نمي باشد

  



   

  ١٤

  
  
  
  
  
  
  

                         اسيد سولفوريك                             سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

   بررسي وضعيت طرح حاي موجود و طرح هاي دردست اجرا-٢- ٢

 واحد هاي در دست احداث اسيد سولفوريك بر اساس اطلاعات گرفته شده از وزارت صنايع ٢-٢در جدول 

  . ارائه شده است به بعد بوده، ١٣٧٦ درصد پيشرفت فيزيكي داشته وتاريخ جواز آنها از سال ١٠كه بيش از 

  
 [٩]طرح هاي در دست اجراي اسيد سولفوريك- ٢-٢جدول

  نام
  ظرفيت

  )تن(
  پيشرفت

  )درصد(
  اشتغال 

  مكان  )نفر(

  ٤٥  ٤٣  ٢٠٠٠٠  صنايع زنجيره شيمي
  ٣٢  ١٢  ٣٢٠٠   امين اشتهاردشيمي

  ١٢  ١٣  ٧٠    احمدي  و كرم  ناطقيعليرضا
  تهران

  ٥٠  ٢٨  ٨٠٠٠٠   سازان شرقاسيد
  ٢٦٠  ٣٥  ٣٠٠٠٠   شيمي گستر رضوانتشرك

  ٥٠  ٦٢  ١٠٠٠٠٠   كلر شيمي پارسشركت
  سمنان

  ٢٤  ٤٣  ٤٥٠٠٠   شيميآراسنج
  ١١٣  ٩٨  ٣٠٠٠٠٠    گوگرد رازي شيميائي

  قزوين

  ١٧٥  ١٠  ١٨٠٠٠٠   اصغر سركانيانعلي
  ١٧٥  ١٠  ١٨٠٠٠٠  مرتضي زارعي

  همدان

  يزد  ٤٣١  ٩٩  ٥٠٠٠٠   بافق  روي  ذوبشركت

  ٩٨٤٢٢  مجموع
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  ز آغاز برنامه سوم تاكنونبررسي روند واردات ا- ٢-٣

 ارائه ٢-٣ در جدول ٢٨٠٧ از طريق تعرفه ١٣٨٤ تا ١٣٧٩ اسيد سولفوريك از سال ات وارد و ارزشميزان

  .شده است

  [٧]واردات اسيد سولفوريك-٢-٣جدول 
  تعرفه

  ميزان و ارزش واردات  سال
٢٨٠٧  

  ٢١  )تن(ميزان 
١٣٧٩  

  ٩٧  )ر دلارهزا(ارزش 

  ٣٧  )تن(ميزان 
١٣٨٠  

  ٧٢  )هزار دلار(ارزش 

  ٥  )تن(ميزان 
١٣٨١  

  ٧٣  )هزار دلار(ارزش 

  ٢٠  )تن(ميزان 
١٣٨٢  

  ١٥٩  )هزار دلار(ارزش 

  ٣  )تن(ميزان 
١٣٨٣  

  ٣٣  )هزار دلار(ارزش 

  ١٩  )تن(ميزان 
١٣٨٤  

  ١٠٥  )هزار دلار(ارزش 

  

  . از كشورهاي آلمان ، تركيه، چين و امارات بوده است١٣٨٤-١٣٧٩عمده واردات ايران بين سالهاي 

همانطور كه اعداد جدول فوق نشان مي دهد، ميزان واردات ايران در مقايسه با ميزان توليد داخل رقم 

  .پاييني است
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  بررسي روند مصرف-٢- ٤

احـدهاي توليـد   كاربردهاي عمده اسيد سولفوريك در كشور در تهيه اسيد فسفريك و كودهاي فسفاته، و      

...      اسيد كلريدريك، باتري سازي ها، صـنايع فـولاد، نـساجي، كاغـذ سـازي، سـولفات آمـونيم، رزورسـينول و                  

  . كه در ادامه به تفكيك بررسي شده استمي باشد

  

   اسيد فسفريك -٢-٤-١

وجـود   تنهـا واحـد م  در حال حاضـر  .بيشترين مورد استفاده اسيد سولفوريك توليد اسيد فسفريك است  

 هزار تن است كه ميـزان توليـد      ٢٥٥، پتروشيمي رازي با ظرفيت اسمي       توليد كننده اسيد فسفريك در كشور     

  . آمده است٢-٤آن در سالهاي اخير در جدول 

  . نواسانات در توليد واحد اسيد فسفريك به خاطر فرسوده و قديمي بودن واحد است

 [٨] هزار تن -ازياسيد فسفريك پتروشيمي ر ميزان توليد  -٢-٤جدول 
  ١٣٨٣  ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  ١٣٧٨  ١٣٧٧  سال  

  ٨٧  ٦٩  ١١٣  ٦٧  ١٠٠  ٨٠  ١١٦  توليد اسيد فسفريك
  

  هـزار    ٨٠-١٠٠ارقام نشان مي دهد كه توليد اسيد فسفريك در شركت سهامي پتروشيمي رازي متوسـط                

  .ليد در ظرفيت كامل را ندارداين واحد به علت مشكلات فني و فرسوده شدن امكان تو .تن در سال مي باشد

بـا احتـساب ايـن    . ي باشـد  تن م ـ٣-٣/٣هر تن اسيد فسفريك حدود ضريب مصرف اسيد سولفوريك براي   

  .  هزار تن اسيد سولفوريك در سال خواهد بود٢٥٠-٢٨٠مقدار توليد، اين واحد مصرف كننده 

 ميزان اسيد سولفوريك مصرفي ، توليد اسيد فسفريك در كشورظرفيت تنها واحد حال حاضربا توجه به 

با فرض اينكه تا چند سال آينده طرحهاي جديد اسيد .  هزار تن در سال مي باشد٢٥٠-٢٨٠در حال حاضر

         هزار تن به ظرفيت توليد ٧٥ درصد ظرفيت اسمي خود توليد را آغاز كنند، حدود ٥٠فسفريك در 

ريك مورد استفاده جهت توليد اسيد فسفريك در  اسيد سولفو لذا.اسيد فسفريك كشور اضافه خواهد شد

  .   هزار تن در سال خواهد رسيد٥٠٠كشور به 
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   سولفات آمونيوم-٢-٤-٢

   هزار تن مي باشد٩٨در حال حاضر ظرفيت واحدهاي توليد كننده سولفات آمونيوم در كشور در حدود 

با احتساب بـه بهـره   . ور وجود دارند توليد سولفات آمونيوم در كش     نيز براي  چند طرح در دست اجرا    همچنين  

 بـه بعـد از   ١٣٧٦ درصد از طرح هاي در دست اجراي توليد سولفات امونيـوم كـه از سـال      ٥٠برداري رسيدن   

ظرفيـت سـولفات آمونيـوم      درصد پيشرفت فيزيكي داشـته انـد،         ١٠ وزارت صنايع مجوز اخد نموده و بيش از       

  .واهد يافت هزار تن افزايش خ١٧٥كشور در سالهاي آتي به 

اسـيد   آتـي  لـذا مـصرف  .  تـن اسـيد سـولفوريك مـي باشـد       ٧٤/٠براي توليد هر تن سولفات آمونيوم نياز به         

  . پيش بيني مي گردد تن١٢٩٥٠٠ در حدود سولفوريك در توليد سولفات آمونيم كشور 
  

  

   توليد ايزوسيانات ها-٢-٤-٣

 هزار تن در سال تولـوئن  ٤٠مي براي توليد شركت پتروشيمي كارون واقع در منطقه ويژه اقتصادي پتروشي 

ــيانات و  ــه    ٤٠دي ايزوس ــاز ب ــالانه ني ــيانات س ــيلن دي ايزوس ــيلن دي فن ــن در ســال مت ــزار ت ــن٤٠٠ ه              ت

  .اسيد سولفوريك دارد

  

   سولفات پتاسيم-٢-٤-٤

 هزار تـن  ٦١طبق اطلاعات موجود ظرفيت واحدهاي فعال توليد كننده سولفات پتاسيم در كشور در حدود    

  .در سال مي باشد

 هزار تن در سال مجوز گرفته انـد       ٢٠٠جهت توليد سولفات پتاسيم دهها واحد با مجموع ظرفيت بيش از             

   .كه در مراحل مختلف اجرا هستند

با فرض اينكه .  كيلوگرم اسيد سولفوريك مي باشد٠,٧٣براي توليد هر كيلوگرم سولفات پتاسيم نياز به 

 درصد ظرفيت اسمي خودكار كنند توليد سالانه سولفات پتاسيم در كشور در حدود ٨٠در واحدهاي موجود 

با .  هزار تن خواهد بود٣٥ هزار تن در سال خواهد شد و مصرف سالانه اسيد سولفوريك در اين واحدها ٤٩
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          پيش بيني مي گردد كه مصرف توليد سولفات پتاسيم، طرحهاي جديد بخشي ازراه اندازيفرض 

  . هزار تن برسد٥٠اسيد سولفوريك در اين صنعت به 

  
  )جوهر نمك( اسيد كلريدريك -٢-٤-٥

  

روش متداول واحدهاي كوچك صنعتي براي توليد جوهر نمك در كشور استفاده از اسـيد سـولفوريك و                  

هيـه    درصـد ت ٣٠ و ٢٠، ١٥مصارف عمده جوهر نمك كه با غلظت هاي        . نمك طعام به عنوان ماده اوليه است      

ك سـازي  ي ـمي گردد، عبارتست از شستشوي دستگاهها و قطعات فلزي قبل از رنـگ زدن، كارخانجـات موزاي          

       ظرفيـت واحـدهاي توليـد كننـده    . جهت پاك كردن و جـلا دادن بـه موزاييـك و كاشـي و مـصارف خـانگي                 

  . تن در سال است٦٧٥٠٠اسيد كلريدريك در كشور در حدود 

چندين واحـد  اين واحدها علاوه بر .  درصد ظرفيت اسمي خود توليد مي كنند١٠٠اين واحدها تقريبا در    

  .  تن در سال است١٢٠٠٠كوچك توليد اسيد كلريدريك وجود دارد كه مجموع ظرفيت آنها حدود 

 تن اسيد سولفوريك مي باشد، لـذا مـصرف     ٠,٥٣از آنجايي كه براي توليد هر تن اسيد كلريدريك نياز به          

 در آينده ممكن اسـت تـا   ميزاناين .  هزار تن در سال مي باشد    ٣٦ر اين واحدها، در حدود      اسيد سولفوريك د  

  .  هزار تن افزايش يابد٥٠

از جمله طرحهاي بزرگ پتروشيمي كه در سالهاي آينده به بهره برداري خواهد رسيد، طرح ايزوسـياناتها         

.  فاز يك و دو در حال سـاخت اسـت   در منطقه ويژه اقتصادي است كه توسط شركت پتروشيمي كارون در دو           

را  هزار تن اسيد كلريـدريك  ٦٠ است، ظرفيت توليد بيش از       MDI و   TDIاين پروژه كه محصولات اصلي آن       

  . هزار تن اسيد سولفوريك خواهد بود٣٢نيز دارد كه خود مصرف كننده حدود 

 هـزار  ٤٦ مـصرف كننـده      از ديگر طرحهاي پتروشيمي، طرح اكريلونيتريل به متيل متاكريلات است كه          

  .تن اسيد سولفوريك خواهد بود

كـه از اسـيد سـولفوريك بـه      ساير واحد هـايي     طبق آمار تعداد كل طرحها و پروژه هاي در دست اقدام            

.  هـزار تـن در سـال خواهـد بـود     ٣٣ واحد توليدي با ظرفيـت  ١٠ بالغ بر ، عنوان ماده اوليه استفاده مي كنند 
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             هـزار تـن در ســال  ١٣در حـدود   ايـن واحـدها   ا بـه بهـره بــرداري برسـد،     درصـد ايـن واحـده   ٧٠چنانچـه  

  .د كردناسيد سولفوريك مصرف خواه
  

   ساير مصارف اسيد سولفوريك-٢-٤-٦

ساير مصارف اسيد سولفوريك در نيروگاهها، شستشوي فلزات، صنايع اسـتخراج مـس، صـنعت كاغـذ،           

. در مورد ميزان مصرف اسيد سولفوريك در اين صنايع وجـود نـدارد  اطلاعات دقيقي  . مي باشد ... تصفيه آب و    

  . ميزان مصرف فعلي و آتي اسيد سولفوريك در كشور را نشان مي دهد٢-٦جدول 

  
   آتي اسيد سولفوريك در كشور مصرف ميزان-٢-٦جدول 

  پتانسيل مصرف آتي  موارد كاربرد  رديف
  )هزار تن( اسيد سولفوريك 

  ٥٠٠  توليد اسيد فسفريك  ١

  ١٢٩  توليد سولفات آمونيوم  ٢

  ٥٠  توليد سولفات پتاسيم  ٣

  ٥٠  توليد اسيد كلريدريك  ٤

  ٩١  طرحهاي جديد پتروشيمي  ٥

  ٨٢  ساير زمينه هاي مصرف  ٦

  ٩٠٢  مجموع

  
  

  بررسي روند صادرات از آغاز برنامه سوم تاكنون-٢- ٥

 ارائه شده ٢-٧ در جدول ٢٨٠٧ از طريق تعرفه ١٣٨٤ تا ١٣٧٩ اسيد سولفوريك از سال  صادراتميزان

  .است

  

  

  



   

  ٢٠

  
  
  
  
  
  
  

                         اسيد سولفوريك                             سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

 [٧]صادرات اسيد سولفوريك-٢-٧جدول 
  تعرفه

  صادراتميزان و ارزش   سال
٢٨٠٧  

  ١١٥٨  )تن(ميزان 
١٣٧٩  

  ٧٣  )هزار دلار(ارزش 

  ٧٩٨  )تن(ميزان 
١٣٨٠  

  ٥٢  )هزار دلار(ارزش 

  ٩٦٠  )تن(ميزان 
١٣٨١  

  ١٧٢  )هزار دلار(ارزش 

  ٥٠٢١٣  )تن(ميزان 
١٣٨٢  

  ٣١٣٧  )هزار دلار(ارزش 

  ٢٧٩٢٥٨  )تن(ميزان 
١٣٨٣  

  ٧١٢١  )هزار دلار(ارزش 

  ٩٢٣٩٦  )تن(ميزان 
١٣٨٤  

  ٢٥٥٧  )هزار دلار(ارزش 

  

 ٩٠ بيش از ١٣٨٤   همانطور كه در جدول فوق مشاهده مي شود، ميزان صادرات اسيد سولفوريك در سال 

  .ه خود مبين بازار صادراتي بسيار پر رونق اين محصول استهزار تن بوده است ك

 آفريقاي جنوبي، ، عراق، به كشورهاي ارمنستان، سودان١٣٨٤-١٣٧٩ات ايران در سالهاي رعمده صاد  

  . هند بوده است و تركيه، مصر،ايتاليا

  

  

  

  



   

  ٢١

  
  
  
  
  
  
  

                         اسيد سولفوريك                             سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

  ز به محصول با اولويت صادراتبررسي نيا-٢-٦

ث واحدهاي جديد مصرف كننده اسيد سولفوريك در كشور در سالهاي     ، با احداهمانطور كه اشاره شد    

علاوه بر آن كشور .  هزار تن كمبود اسيد سولفوريك در كشور وجود خواهد داشت٣٥بازهم در حدود  آتي

ايران از جمله توليد كنندگان و صادركننگان عمده اين محصول در منطقه به شمار مي آيد و همانطور كه 

اين .  نشان مي دهد، ميزان صادرات اين ماده در چند سال اخير رقم قابل توجهي بوده است٢-٧ ارقام جدول

امر نشان دهنده اين مساله است كه كشور ما در اين زمينه توانسته است بازار صادراتي قابل قبولي را كسب 

  .نمايد

  .ئه شده است به تفكيك كشور ارا١٣٨٤ ميزان صادرات اسيد سولفوريك در سال ٢-٨در جدول

 [٧]١٣٨٤ ميزان صادرات اسيد سولفوريك در سال-٢-٨جدول

 كيلوگرم- (١٣٨٤)ميزان صادرات  نام كشور

 ٢٢١٢٥  گرجستان

 ٥٠٤١٦٨ ارمنستان

 ٢٢٨٣٤٣ افغانستان

 ٣٧٢٣٠ تركمنستان

 ٣٠٤٠٠ سودان

 ٩٢٥٠٩٨ عراق

 ٧١٢٢١٤٠٦ مصر

 ١٩٤٢٥٠٠٠  هند

 ٢٥٠٠  يمن

 ٩٢٣٩٦٢٧٠  مجموع

  

 هزار تن از بازار مصر و ٧٠كه ارقام جدول فوق نشان مي دهد، كشور ايران توانسته است بيش از همانطور 

همچنين بخشي از واردات كشورهاي .  هزار تن از بازار صادراتي هند را به خود اختصاص دهد٢٠در حدود 

  .افغانستان، تركمنستان و گرجستان نيز از طريق ايران تامين شده است
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توجه به گسترش روابط و همكاري ها  با. ان در مناطق مذكور محصول شناخته شده اي استلذا محصول اير

في مابين كشورهاي مذكور و ايران پيش بيني مي شود كه در سالهايي آتي نيز بخش عمده اي از نياز اسيد 

رهاي عراق، علاوه بر آن امكان كسب بازار صادراتي كشو. سولفوريك اين كشورها از طريق ايران تامين شود

  . پاكستان، يمن و آفريقاي جنوبي نيز در سالهاي آتي وجود دارد

از آن جا كه  . هزار برآورد مي شود١١٠با توجه به جميع موارد مذكور امكان كسب بازار صادراتي در حدود 

 تن هزار ١١٠ لذا امكان صادرات ، هزار تن اسيد سولفوريك در سالهاي گذشته وجود دارد٩٢تجربه صادرات 

  .قابل تصور خواهد بود

  .:در نهايت جمع بندي نهايي بررسي بازار به صورت زير مي باشد

  هزار تن٩٣٧: ظرفيت آتي  •

  هزار تن٩٠٢: پتانسيل مصرفي آتي •

  تن١٩: واردات  •

  هزار تن١١٠: امكان كسب بازار صادراتي  •

   هزار تن ٧٥: آتي نياز •

 نياز كشور به اسـيد سـولفوريك در سـالهاي    ،ا رويكرد صادرات  با توجه به ارقام مذكور مشاهده مي شود كه ب           

 هـزار تـن   ٢٠در اينجا با در نظر گرفتن حداقل هاي اقتصادي واحدي با ظرفيـت         .   هزار تن مي باشد     ٧٥آتي  

  .پيشنهاد شده است
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    روش هاي مختلف توليد اسيد سولفوريك و ارائه فرايند متداول -٣

              هـاي بـالا و پايـدار گـاز     هـاي جديـد كـه غلظـت      امـروزه كليـه كارخانـه    تـوان گفـت كـه       طور كلي مي  به  

. انـد  كنند، با فرآيند دو جذبي و با استاندارد انرژي بالا طراحـي و سـاخته شـده           دي اكسيد گوگرد را توليد مي     

. انـد  انرژي اصلاح شدههاي قديمي نيز از نقطه نظر بازده تبديل و استاندارد      البته لازم به ذكر است كه كارخانه      

كنند از فرآينـد دو    درصد را توليد مي١٢ تا ٦با غلظت  So٢هايي كه گاز  توان گفت كه كارخانه    در مجموع مي  

كـم   So٢هـايي كـه در آن محتـواي گـاز      اما در كارخانه. كنند   درصد استفاده مي   ٦/٩٩جذبي با بازده متوسط     

 فرآيندهاي دو جذبي غير ممكن بوده و فرآينـد  ،شود  مشاهده ميهاي زيادي نيز در گاز     علاوه نوسان ه  بوده و ب  

در ايـن مـورد و بـا طراحـي بهينـه      . گيرد  تك جذبي بعنوان بهترين روش شناخته شده مورد استفاده قرار مي          

  .  درصد را بدست آورد٩٩توان بازده تبديل  مي

 انجام مي شود كه براي توليد اسيدسولفوريك به طرق مختلفي) SO٢(تهية دي اكسيد گوگرد 

  : عبارتند از

   استفاده گوگرد عنصري-١

   استفاده از دي اكسيد گوگرد حاصل از سولفيد فلزات-٢

   استفاده از گچ فسفردار-٣

   يا ديگر گازهاي شامل گوگردH٢S احتراق -٤

   بازيافت سولفوريك اسيد قابل بازيافت-٥

ريك استفاده مي كنند با واكنش هاي واحدهايي كه از سوزاندن گوگرد براي توليد اسيد سولفو

در واحدهاي قديمي توليد اسيد سولفوريك مقداري از گرماي حاصل بازيافت   . گرمازايي همراه مي باشند

مي شد اما در واحدهاي جديد اسيد سولفوريك ميزان حرارت آزاد شدة بازيافتي بالا رفته در نتيجه در 

 مزيتهاي واحدهاي جديد پائين بودن نسبت هوا به گوگرد از. سوخت مصرفي صرفه جويي زيادي شده است

كمپرسور هواي در سيستم ) اسب بخار(ورودي و افت فشار پائين در فرايند و در نتيجه پائين بودن توان 

همچنين افت دماي بيشتر در برخي از قسمتهاي سيستم، بازآرايي تجهيزات بكار رفته در سيستم براي . است
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در ادامه . تي و اضافه نمودن توربو ژنراتور براي تبديل بخار فشار قوي به الكتريسيته استبهبود بازيافت حرار

  .ارائه شده استتوضيحاتي دربارة فرايندهاي توليد اسيد سولفوريك 

  

  اسيد سولفوريك از گوگرد فرآيند توليد  -٣-١

   . ز گوگرد عنصري استدر حال حاضر مهمترين روش توليد اسيد سولفوريك، فرايند اول يعني توليد ا

دي اكسيد گوگرد ممكن است از اكسيداسيون گوگرد خام و يا اكسيداسيون سولفيدهاي فلزي گوگرد نظير 

. سولفيد مس، سولفيد سرب، سولفيد نيكل، سولفيدهاي آهن، سولفيد روي و يا سولفيد موليبديم توليد شود

تبديل دي اكسيد . دي اكسيد گوگرد مي شود نيز منجر به توليد (H٢S)اكسيداسيون سولفيد هيدروژن 

گوگرد به تري اكسيد گوگرد در فرايند اكسيداسيون كاتاليستي با كاتاليست سزيم و يا پنتا اكسيد واناديم 

  . در نهايت از هيدراسيون تري اكسيد گوگرد اسيد سولفوريك توليد مي شود. اصلاح يافته انجام مي شود

يد سولفوريك به اين صورت است كه ابتدا دي اكسيد گوگرد از گوگرد اصلي ترين روش توليد تجاري اس

    سپس دي اكسيد گوگرد در فرايند اكسيداسيون كاتاليستي به تري اكسيد گوگرد تبديل. تهيه مي شود

  .مي شود و سپس از واكنش تري اكسيد گوگرد با آب اسيد سولفوريك غليظ توليد مي شود

  . ارائه شده است٣سولفوريك از اين روش در شكل شماي كلي فرايند توليد اسيد 
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    توليد اسيد سولفوريك با استفاده از گوگرد عنصريشماي كلي فرايند -٣شكل

  
  اسيد سولفوريك از دي اكسيد گوگرد حاصل از سولفيد هاي فلزيفرآيند توليد - ٣- ٢

  
اكثر فرايندهاي توليد مس و برخي ديگر از فلزات دي اكسيد گوگرد به عنوان يك محصول فرعي در   

اكسيژن و دي اكسيد گوگرد وارد . دي اكسيد گوگرد توليد شده با هوا رقيق مي شود. محسوب مي شود

          در اين راكتور دي اكسيد گوگرد به. راكتور كاتاليستي شده و واكنش اكسيداسيون انجام مي گردد

تري اكسيد گوگرد بوسيله اسيد سولفوريك جذب شده و اسيد با غلظت . دتري اكسيد گوگرد تبديل مي شو

  .تشكيل مي شود)  درصد وزني٩٨,٥(بالا 
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 )گچ فسفردار(اسيد سولفوريك از فسفو ژيپسوم فرآيند توليد  -٣-٣

. در فرايند توليد اسيد فسفريك از اسيد سولفوريك، فسفو ژيپسوم به عنوان محصول جانبي توليد مي شود  

توليد . از تركيب فسفوژيپسوم، كك نفتي، پيريت هاي آهن و خاك رس و دي اكسيد گوگرد توليد مي شود

  . مي باشد،اسيد سولفوريك از دي اكسيد گوگرد نظير آنچه كه در فرايند قبلي توضيح داده شد

  
   بازيافت سولفوريك اسيد- ٣- ٤

 درجه صورت      ١٠٠٠كوره و در دماي حدود  در SO٢تجزية حرارتي سولفوريك اسيد قابل بازيافت به   

  .مي گيرد

  
  H٢S  احتراق گاز- ٣- ٥

 حاصل بـراي توليـد اسـيد    SO٢گاز .  درجه سانتيگراد انجام مي شود١٠٠٠ در كوره در دماي H٢Sاحتراق   

  .سولفوريك استفاده مي شود

  اط قوت و ضعف تكنولوژي هاي مرسومتعيين نق-٤

  : بندي كرد وليدكننده اسيد سولفوريك را به دو گروه اصلي تقسيمهاي ت توان كارخانه امروزه مي

   ١٩٧٠هاي ساخته شده قبل از سال   كارخانه-الف

   ١٩٧٠هاي ساخته شده پس از سال   كارخانه-ب

اند، براساس فرآيند تك جذبي طراحـي    ساخته شده١٩٧٠هايي كه پيش از سال  لازم به ذكر است كه كارخانه    

هـايي كـه     درصد گزارش شده اسـت امـا كارخانـه   ٥/٩٨ تا ٩٦ها در گستره  بديل اين كارخانه اند و بازده ت     شده

      اند براسـاس فرآينـد دو جـذبي سـاخته شـده و بـازده تبـديل آنهـا در گـستره               ايجاد شده  ١٩٧٠پس از سال    

  .  درصد قرار دارد٩٩ تا ٧/٩٩

توان بـه   ها را مي د كه بخشي از اين تفاوتهاي عمده و بزرگي وجود دار      بين اين دو گروه كارخانه تفاوت     

شـود،    توليـد مـي  SO٢در برخي از فرآيندها گازهاي نسبتا خالص و غني از       .  نسبت داد  So٢فرآيند توليد گاز    
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امـا در برخـي از فرآينـدها       . در اين صورت با انتخاب يك فرآيند مناسب بازده تبديل بالايي نيز انتظـار داريـم               

با توجـه بـه   . شود بيني مي شوند كه در اينصورت بازده تبديل كمي نيز پيش ايجاد مي So٢گازهاي ناخالصي از   

 انتخاب يـك فرآينـد بـا بـازده بـالا      SO٢حساسيت فرايند هاي توليد اسيد سولفوريك به نوسان هاي غلظت          

حات امـروزه اصـلا  . تواند در بازده تبـديل بـسيار مـؤثر باشـد      مي SO٢هاي غلظت  بسيار مشكل است و نوسان   

  . زيادي در زمينه توليد اسيد سولفوريك و بازيافت انرژي ايجاد شده است

در حال حاضر برخي از دارنده هاي دانش فني توليد اسيد سولفوريك از بخار فشار بالاي توليد شـده در                

ي اين روشـها از روشـهاي نـوين در واحـدها          . واحد اسيد سولفوريك براي توليد الكتريسيته استفاده مي كنند        

ايـن  .  معرفي شده اند و مورد استقبال زيادي  قرار گرفتـه انـد  ٨٠توليد اسيد سولفوريك مي باشد كه در دهة         

  . امر باعث اقتصادي تر شدن واحد هاي اسيد مي شود

   در حداقل ظرفيت اقتصادي بررسي حجم سرمايه گذاري ثابت-٥

در چنـد سـال آتـي پتاسـيل بـالايي بـراي           . دهد ارائه شده در بخش بازار نشان مي         مهمانطور كه اعداد و ارقا    

مصرف داخلي و نيز صادرات اسيد سولفوريك وجود دارد و به عبارت ديگـر لـزوم احـداث واحـد جديـد بـراي          

 با در نظر گرفتن حداقل هـاي اقتـصادي، واحـدي بـا ظرفيـت       .توليد اين محصول در كشور احساس مي شود       

  .هزار تن در نظر گرفته مي شود ٢٠توليد 

 هزار تن مي باشـد و حـداقل ظرفيـت    ١٣شايان ذكر است كه، متوسط ظرفيت فعلي واحدهاي موجود حدود   

بـا توجـه بـه كمبـود بـازار و نيـز       .  هزار تن بر اساس واحدهاي موجود گزارش شده است        ٦اقتصادي طرح نيز    

ابت مـورد نيـاز جهـت    در ادامه سرمايه گذاري ث.   هزار تن مي باشد٢٠پرفرم اخذ شده، ظرفيت انتخابي طرح    

  .ارائه شده است) با ماده اوليه گوگرد عنصري و روش مذاب(هزار تني اسيد سولفوريك ٢٠احداث واحد 
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v زمين  

 متـر مربـع بـرآورد           ٥٠٠٠ در حـدود    اسـيد سـولفوريك       ميزان زمين مورد نياز جهت احـداث واحـد توليـد            

 هزار ريال، هزينه خريـد زمـين در حـدود          ١٠٠ن در حدود    مي شود، با در نظر گرفتن قيمت هر مترمربع زمي         

  . ميليون ريال برآورد مي شود٥٠٠

  

v تسطيح و محوطه سازي  

  . به تفكيك ارائه شده است٥-١هزينه مورد نياز جهت محوطه سازي، تسطيح و ديوار كشي در جدول 

  هزينه تسطيح و محوطه سازي-٥-١جدول
 هزينه كل )الهزار ري/متر مربع(مبلغ واحد  مساحت بخش

 ١٠٠ ٢٠ ٥٠٠٠ تسطيح زمين
 ١١٣ ٢٠٠ ٥٦٦ ديوار كشي

 ٣٠٠ ١٠٠ ٣٠٠٠ خيابان كشي و آسفالت و جدول كشي و فضاي سبز
 ٥١٣ مجموع

  

  

v ساختمان سازي  

هزينه مورد نياز جهت ساخت سوله توليد و انبارهـا و همچنـين هزينـه سـاخت سـاختمانهاي            ٥-٢در جدول   

  . استاداري و خدماتي ارائه شده

  هزينه ساختمان سازي-٥-٢جدول
 هزينه كل )هزار ريال/متر مربع(مبلغ واحد  )متر مربع(متراژ  بخش

 ٦٠٠ ١٥٠٠ ٤٠٠ سولة خط توليد
 ٣٠٠ ١٥٠٠ ٢٠٠ سولة انبار مواد اوليه

 ٣٠٠ ١٥٠٠ ٢٠٠  انبار محصول سولة

 ٢١٦ ١٢٠٠ ١٨٠ هاي تاسيسات سوله

 ٨٠ ٨٠٠ ١٠٠ نگهباني

 ٣٦٠ ١٨٠٠ ٢٠٠ ماتيري وخدساختمانهاي ادا

 ١٨٥٦ مجموع
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v تجهيزات اصلي و جانبي 

تجهيزات اصلي واحد شامل راكتور، برج، تانك هاي نگهداري مواد، كمپرسورها و مبدلهاست كه با توجـه بـه             

ظرفيت طرح اين تجهيزات از سازندگان داخلي قابل تامين است و لذا هزينه آنها به صورت ريالي لحـاظ شـده       

هزينه خريد تجهيزات اصلي و جانبي واحد و همچنين نصب انها با توجـه بـه اسـتعلام گرفتـه شـده در                .است

  . ميليون ريال در نظر گرفته شده است٤٤٧٦حدود 
  

v ابزار دقيق، لوله كشي و عايق كاري  

 ميليـون  ٦٨٨هزينه مورد نياز ابزار دقيق، لوله كشي و عايق كاري با توجه به استعلام گرفته شده در حـدود                 

  .ريال در نظر گرفته شده است

  

v هزينه هاي قبل از بهره برداري  

هزينه هاي قبل از بهره برداري طرح شامل، هزينه ثبت شركت و اخذ مجوز، آموزش پرسـنل، هزينـه هـاي                        

  . ميليون ريال برآورد مي شود٥٦٠جانبي مالي و هزينه بهره برداري آزمايشي در حدود 

 

v دههزينه هاي پيش بيني نش  

 . درصد هزينه هاي سرمايه گذاري طرح به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده لحاظ شده است٥  

    ٥-٣ در سـال در جـدول    هزار تـن  ٢٠اسيد سولفوريك با ظرفيت كل هزينه سرمايه گذاري ثابت واحد توليد     

  .جمع بندي شده است
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  ريكاسيد سولفوهزينه سرمايه گذاري ثابت واحد توليد-٥-٣جدول

 )ميليون ريال(كل هزينه  عنوان

 ٥٠٠ هزينه خريد زمين 

 ١٨٥٦ محوطه سازي، ساختمان سازي 

 ٤٤٧٦ و جانبي و نصبتجهيزات اصلي 

 ٦٨٨ لوله كشي و عايق كاريابزار دقيق 

 ٤٥ لوازم اداري 

 ٥٦٠ هزينه هاي قبل از بهره برداري

 ٤٠٦ هزينه هاي پيش بيني نشده 

 ٨٥٣١ مجموع

  

   مورد نياز و محل تامين اصليواد اوليه م-٦

 كه از طريق منابع داخلي قابل       تن گوگرد لازم است    ٧٠٠٠اسيد سولفوريك تقريبا    ي    تنهزار ٢٠براي واحد      

علاوه بر آن در صـورتيكه محـل احـداث    .  ريال مي باشد١٩٠قيمت هر كيلوگرم گوگرد در حدود  . تامين است 

هزينه حمـل گـوگرد تـا درب كارخانـه نيـز               . واقع نشده باشد  ) پالايشگاهها (واحد در كنار منابع تامين گوگرد     

  . ريال مي باشد٣٢٠ قيمت تمام شده هر كيلوگرم گوگرد در حدود  رواز اين. مي بايست لحاظ گردد

  .اين ماده در پالايشگاههاي كشور به صورت مازاد توليد مي شود كه قابل عرضه به بازار خواهد بود  

  

  هاد منطقه مناسب براي اجراي طرح پيشن-٧

در مورد مسئله مكان يابي احداث واحد و يا طرح، مدلها و روشـهاي متعـددي وجـود دارد كـه پارامترهـاي           

از مهمترين پارامترهـاي  . كنند بسيار مهم، اساسي و مؤثر در دستيابي به محل مناسب اجراي طرح دخالت مي         

  :ذيل اشاره نمودتوان به موارد  موجود در اين رابطه مي

  )جمعيت كاري و اداري مورد نياز جهت ايجاد اشتغال( نيروي انساني -١



   

  ٣١

  
  
  
  
  
  
  

                         اسيد سولفوريك                             سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران                     

  )ارزاني زمين و دستيابي به مساحت زياد و قابل تامين( قيمت زمين -٢

  )جهت افزايش ميزان سوددهي طرح( معافيت مالياتي -٣

  )ي پتروشيميپارامتر بسيار مهم در طرحها( دستيابي به منابع تامين مواد اوليه -٤

  )جهت صادرات محصول و واردات مواد مورد نياز( دسترسي به پايگاههاي جهاني -٥

   امكان تامين موارد تاسيساتي همچون برق و سوخت مورد نياز-٦

   با توجه به اينكه ماده اوليه اصلي واحد گوگرد است و اين ماده در واحدهاي گوگرد زدايي و شـيرين سـازي        

 و گاز توليد مي گردد، احداث واحد هـاي بـزرگ در كنـار واحـدهاي پالايـشگاهي جنـوب       پالايشگاههاي نفت 

كشور نظير منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي و منطقه ويـژه اقتـصادي انـرژي پـارس بـه عنـوان اولويـت اول                  

  .پيشنهاد مي گردد

 ين اسـت، مـي تواننـد در    ولي واحدهايي با ظرفيت پايين كه بالطبع مقدار ماده اوليـه مـورد نيـاز آن نيـز پـاي      

شهرك هاي صنعتي از جمله شهرك هاي صنعتي اطراف تهران شهرك هاي صنعتي استان سـمنان و قـزوين       

  . احداث شوند تا بتوانند از مزاياي استقرار واحد در شهرك هاي صنعتي بهره مند گردند

هرمزگـان كـه داراي معافيـت      علاوه بر آن استانهاي محروم لرستان، كرمانـشاه، چهـار محـال و بختيـاري و      

  .مالياتي ده ساله هستند، مي توانند به عنوان محل احداث واحد در نظر گرفته شوند

  همچنين از آنجا كه در پالايشگاه سرخس مقدار زيادي گوگرد مازاد توليد مي شود و مـي توانـد بـه عنـوان                      

 عنـوان مكـان احـداث طـرح پيـشنهاد         منبعي جهت تامين ماده اوليه اصلي طرح باشد، استان خراسان نيز به           

  . ميگردد

 وضعيت تامين نيروي انساني -٨

 ساعته كار خواهد كـرد لـذا تعـدادي از كاركنـان بـصورت      ٢٤و  مداوم انه بصورت كارخبا توجه به اينكه   

      كاركنـان بخـش نوبتكـار بـه چهـار گـروه تقـسيم             . نوبتكار و تعدادي بصورت روزكار مشغول بكار خواهند بود        

 سـاعته حـضور داشـته و گـروه چهـارم در حـال اسـتراحت        ٨ند كه در هر روز سه گروه در سه شيفت  شو مي

  .ارائه شده است ٨جدول تعداد و تخصص كاركنان بخش نوبتكار و روزكار در . خواهد بود
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   تعداد و تخصص كاركنان بخش نوبتكار و روزكار-٨جدول 
  برنامه كاري

  شرح
  روزكار  نوبتكار

  تعداد  مدرك

   و مالي مديريت و اداري-الف
   مدير عامل                  

      
           ليسانس يا فوق ليسانس

  
١  

  ١  ليسانس فني ليسانس يا فوق  *    مدير كارخانه
  ١  ليسانس  *    اداري و ماليمسئول 

  ١  ديپلم فوق  *    كارمند اداري و مالي
  ٢  ديپلم فوق  *    كارمند تداركات و فروش

  ٢  مديپل  *    منشي
  ١  ديپلم  *    انباردار
  ٢  ديپلم  *    راننده

  ١  زيرديپلم  *    نظافتچي و آبدارچي
  ٨  ديپلم    *  نگهبان

  ٤  ديپلم     *  آتش نشان 
   و تعميرات خدمات فني قسمت-ب

  ١  ليسانس مهندسي شيمي ليسانس يا فوق  *     و تعميراتيس خدمات فنيير
  ١  ليسانس مهندسي شيمي  *    مهندسي فرآيند

  ١  ليسانس مهندسي مكانيك  *    سي عموميمهند
  ٤  ديپلم    *  كارگر فني برق و ابزار دقيق و مكانيك

  ٤  ديپلم شيمي فوق    *  )آزمايشگاه (تكنسين
   قسمت توليدي- ج

  ١  ليسانس مهندسي شيمي ليسانس يا فوق  *    مدير توليد
  ٤  ليسانس مهندسي شيمي    *  سرپرست شيفت

  ٤  پلمدي فوق    *   كنترلاتاقاپراتور 
  ٤  ديپلم    *  اپراتور سايت
  ٤  زيرديپلم    *  كارگر سايت

  ٥٢  پرسنلكل 
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 مورد نياز واحديزان يوتيليتي تعيين م - ٩

  :هاي يوتيليتي مورد استفاده در اين فرآيند شامل موارد زير است سيستم

  آب آشاميدني، آب مورد نياز فضاي سبز، آب فرايندي:  آب -١

شی و ي ـسات و کارگاههـا، واحـدهای سرما    ي ـآلات، تأس  نيد شامل برق مصرفی ماش ـ     برق مصرفی واح    : برق -٢

  .شود ر موارد میيشی، برق محوطه، ساختمانها و سايگرما

  مخابرات-٣

  سوخت-٤

  

  هزار تن٢٠ با ظرفيت  واحد اسيد سولفوريك ساليانهيوتيليتي مورد نياز -٩
  ميزان مصرف  واحد  شرح  رديف
 ٤١٣٠٠ مترمكعب  آب  ١

 ٨٧٦١٥٠  کيلوات ساعت  برق  ٢

  ٤  خط  مخابرات  ٣
  ١٣٥  مترمكعب  سوخت  ٤

  
   

  وضعيت حمايتهاي اقتصادي و بازرگاني-١٠     

  و مقايسه با تعرفه هاي جهاني) لاتآمحصولات و ماشين (حمايت تعرفه گمركي  -الف 

لات پـس از  آاشين اين م. لات از خارج از كشور تامين مي شود آدر اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين          

حقوق گمركي كه در حال حاضـر  . تستهاي اوليه و عدم مشكلات فني از طريق گمرك وارد كشور خواهند شد         

  . لات خارجي مي باشدآ درصد قيمت ماشين ١٠لات وجود دارد حدود آبراي اين گونه ماشين 

 مستلزم پرداخـت حقـوق   ،نها به خارج از كشور صادر مي شود   آاز طرف ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات        

يب توليدكنندگان داخلي به امر صادرات مـشوقهايي       غخوشبختانه در سالهاي اخير براي تر     . گمركي مي باشند  

  .  براي آنها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد
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  ، بانكها و شركتهاي سرمايه گذار)واحدهاي موجود و طرحها( حمايت هاي مالي -

هـاي صـنعتي اعطـاي تـسهيلات بلنـد مـدت بـراي سـاخت و          هاي مالي براي طـرح     از مهمترين حمايت   يكي

در ادامه شرايط اين تـسهيلات  . باشد تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي      

  . هاي صنعتي آمده است براي طرح

مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان شده تـا          گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند         در بخش سرمايه   -١

 . شود گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي  درصد سرمايه٧٠سقف 

سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي بـا   ساختمان و محوطه  -١-١

  . گردد  درصد محاسبه مي٦٠ضريب 

 درصـد و در غيـر ايـن    ٩٠م با ضريب  ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محرو          -٢-١

 . گردد  درصد محاسبه مي٧٥صورت با ضريب 

 درصـد  ٧٠گذاري ثابـت كمتـر از         آلات خارجي در سرمايه     گذاري ماشين   در صورتيكه حجم سرمايه    -٣-١

 درصـد محاسـبه   ٧٠ جهت دريافت تسهيلات ريـالي بـا ضـريب    ١-١باشد، اقلام اشاره شده در بند    

  . گردد مي

رسند سرمايه در گردش مورد نيـاز آنهـا بـه     برداري مي هايي كه به مرحله بهره    دارد، طرح  اين امكان وجود   -٢

 .  درصد از شبكه بانكي تأمين گردد٧٠ميزان 

 درصـد و نـرخ سـود    ١٢هاي بلند مدت و كوتاه مـدت در بخـش صـنعت        نرخ سود تسهيلات ريالي در وام      -٣

مبلغ تسهيلات اعطايي و نرخ     % ٢٥/١در حدود   هاي جانبي، مالي آن        و هزينه  Libor+ ٢%تسهيلات ارزي   

 . باشد  درصد ثابت مي٣سود تسهيلات ارزي براي مناطق محروم 

مدت زمان دوران مشاركت، تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيـت طـرح از               -٤

 . شود  سال در نظر گرفته مي٨نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمايه حداكثر 

 ١٠داكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق كم توسـعه يافتـه و محـروم           ح -٥

 . شود سال در نظر گرفته مي
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  : باشد هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير مي علاوه بر تسهيلات مالي معافيت

 درصد معافيت مالياتي شامل طـرح       ٨٠برداري    ههاي صنعتي، چهار سال اول بهر       ك  با اجراي طرح در شهر     -١

  . خواهد شد

 . برداري شركت از ماليات معاف خواهد بود  سال اول بهره١٠با اجراي طرح در مناطق محروم  -٢

 درصد سـود ناخـالص تعيـين    ٢٥) هاي صنعتي و مناطق محروم به جز شهرك  (ماليات براي مناطق عادي      -٣

 . شده است

   تجزيه و تحليل-١١
  
ور كه ذكر شد، اسيد سولفوريك از جمله پرمصرف ترين مواد شيميايي به شمار مي آيد كه در اغلب همانط  

  .كشورهاي جهان در صنايع مختلف به طور گسترده مصرف مي شود

   در اين ميان كشور ايران نيز از جمله توليد كنندگان و صادركنندگان عمده اين ماده در منطقه به شمار    

  . هزار تن بوده است٩٠ بيش از ١٣٨٤يكه صادرات ايران در سال مي آيد، به طور

با .  هزار تن در سال است٨٤٠  مجموع ظرفيت واحدهاي فعال توليد كننده اسيد سولفوريك كشور در حدود

احتساب به بهره برداري رسيدن طرح هاي در دست اجراي توليد اسيد سولفوريك در كشور كه از وزارت 

 درصد پيشرفت فيزيكي داشته اند، پيش بيني مي شود در چند سال ١٠ده و بيش از صنايع مجوز اخذ نمو

  .  هزار تن برسد٩٣٧آتي ظرفيت توليد اسيد سولفوريك در كشور به 

  از طرف ديگر طبق ارقام ارائه شده با راه اندازي طرح هاي در دست اجراي مصرف كننده اسيد سولفوريك، 

 تن خواهد رسيد كه با به بهره داري ٩٠٢كشور در سالهاي آتي به حدود پتاسيل مصرف اسيد سولفوريك در 

                تن كمبود  هزار٣٥رسيدن طرح هاي در دست اجراي توليد اسيد سولفوريك بازهم در حدود 

  .اسيد سولفوريك در كشور وجود خواهد داشت

ر صادراتي براي اين محصول وجود هزار بازا ١١٠  علاوه بر مصرف داخلي اين محصول امكان كسب حدود 

  .دارد

  . ارائه شده استادامهخلاصه بازار اسيد سولفوريك در 
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   هزار تن٩٣٧: ظرفيت توليد آتي •

   هزار تن٩٠٢:پتانسيل مصرف آتي  •

  هزار تن١١٠: امكان كسب بازار صادراتي •

   هزار تن٧٥:   نياز آتي                       

 

 نياز كشور به اسيد سـولفوريك در سـالهاي   ،مشاهده مي شود كه با رويكرد صادراتبا توجه به ارقام مذكور      

 هـزار تـن   ٢٠ واحدي با ظرفيـت  ،در اينجا با در نظر گرفتن حداقل هاي اقتصادي.   هزار تن مي باشد٧٥آتي  

  .پيشنهاد شده است

  :در نهايت

  

استان خراسان شمالي           هزار تن در سال در ٢٠احداث واحد توليد اسيد سولفوريك با ظرفيت 

 ميليارد ريال          ٥/٨و نيز استانهاي چهار محال و بختياري و هرمزگان با سرمايه گذاري 

  .پيشنهاد مي گردد
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  :مراجع و منابع مطالعاتي
  
  

١. CEH-SRI Consulting, ٢٠٠٤  
٢. PEP YEARBOOK, ٢٠٠٥ 
٣. en.wikipedia.org 
٤. www.ausetute.com 
٥. www.elmhurst.edu 
٦. www.jtbaker.com 
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